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OBV YV IZVEDBENI PROJEKT

N\
N REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU
IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS :
060027905
CIB:
72047192929
TVRTKA:
1 OBALA dru3tvo s ogranicenom odgovorno3cu za studije,
planiranje i projektiranje u pomorstvu
1 OBALA d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Split (Grad Split)
Gat Sv. Duje 1
PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ograni&enom odgovorno3éu
PREDMET POSLOVANJA:
1 74.30 - Tehniéko ispitivanje i analiza
1 74.83 - Tajni&ke i prevoditeljske djelatnosti
1 72.20 - Savjet. i pribav. programske opr.(software-a)
1 2530 - Obrada podataka
1 72.40 - Izrada baze podataka
1 45.11 - Rusenje grad. objekata i zemljani radovi
1 45.12 - Pokusno busenje, sondiranje terena za gradnju
1 945:21.2 - Niskogradnja
1 45.23 - Izgradnja prometnica, uzleti3ta, sport. obj.
1 45.24 - Izgradnja hidrogradevinskih objekata
1 45.25 - Ostali grad. radovi (spec. izvod. i oprema)
1 61.10.1 - Prijevoz putnika morem i priobaljem
I 61.10:2 - Prijevoz robe (tereta) morem i priobaljem
I 6151053 - Taksiprijevoz na vodi
L % - Arhitektonske i inZenjerske djelatnosti i
tehnidko savjetovanje
k= - Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje)
zgrada
T G - Nadzor nad gradnjom
1 - Urbanisti&ko i prostorno planiranje i
projektiranje
Ty ¥ - Izrada i izvedba projekta iz podrucja
gradevinarstva
1 * - Izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnoloSke dokumentacije i tehniéki nadzor
1 - - Obavlijanje struénih poslova prostornog uredenja
u svezi s izradom dokumenata prostornog
uredenja i stru&nih podloga za izdavanje
lokacijskih dozvola
i - Istrazivadko razvojni rad
AR - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu;
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OBV IV

UBLIKA HRVATSKA
OVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

JEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

2 X - Kupnja i prodaja robe, trgovalko posredovanje
na domac¢em i inozemnom trZi3tu.

OSOBE OVLASTENE ZA 2ASTUPANJE:

5 Goran Vego, OIB: 66739365749
Solin, Z%iZié Dr. Martina 19
5 - ¢lan uprave
5 - direktor, zastupa Dru3tvo samostalno i pojedinacno od
26. svibnja 2014. godine.

TEMELJNI KAPITAL:
1 105.900,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivac&ki akt:

4 Odlukom Skup3tine Drusdtva od 19. rujna 2005. godine,
izmijenjena je Izjava od 17. listopada 1997. godine, u &l.
1 odredba o podacima jedinog ¢&lana DrusStva i u &l. 31
odredba ¢ SkupStini. Pro&iSéeni tekst Izjave od 19. rujna
2005. godine, s potvrdom javnog biljeZnika, dostavljen u
Zbirku isprava suda.

5 Odlukom &lana drudtva od 22. svibnja 2014. godine,
izmijenjena je Izjava od 19. rujna 2005. godine, na nacin da
se brisu €lanci 22, 23, 24, 25, 26, 27 i 28 odredbe ©
nadzornom odboru, a u &lancima 15, 19 i 30 odredbe o upravi
i &lanovima drustva. Iizmijenjene su odredbe koje se odnose
na nadzorni odbor. Izvr3ena je prenumeracija ¢lanaka.

OSTALI PODACI:
1 RUL 1-26119

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. 2a razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 30.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

IZVEDBENI PROJEKT

RBU Tt Datum Naziv suda B
0001 Tt-95/4479-2 03.12.1996 Trgovacki sud u Splitu
0002 Tt-S7/1871-4 17.05.1999 Trgova&ki sud u Splitu
0003 Tt-97/773-7 09.07.1999 Trgovadki sud u Splitu
0004 Tt-05/2068-5 22.11.2005 Trgovadki sud u Splitu
0005 Tt-14/3038-2 02.07.2014 TrgovaZki sud u Splitu
eu / 30.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2010 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2011 elektronicki upis
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: PUBLIKA HRVATSKA
4 GOVACKI SUD U SPLITU
»
W IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
\‘.7 )
N SUBJEKT UPISA
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda -
eu / 30.06.2012 elektroni&ki upis
eu / 26.06.2013 elektronié&ki upis
eu / 30.06.2014 elektroni&ki upis
U Splitu, 03. srpnja 2014.
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RJESENJE PROJEKTANTA O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA

Datum: Split, prosinac 2025. god.
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OBV IV
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

UP/I-360-01/08-01/ 4124
314-02-08-1
03. listopada 2008. godine

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva od 30.09.2008. godine, koji je rjesavao po Zahtjevu za upis
VEGO GORANA, dipling.grad., SOLIN, ZIZIC DR. MARTINA 19, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

VEGO
gradevinarstva.

RJESENJE

U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se VEGO GORAN,
dipl.ing.grad., SOLIN, pod rednim brojem 4124, s danom upisa 30.09.2008. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, VEGO GORAN,
dipling.grad., stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva “ovlasteni inzenjer
gradevinarstva" i pravo na obavljanje strugnih poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom
1., 4.1 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava
i duznosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rje$enja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nagelima i pravilima struke koje treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu izdaje “inZenjersku iskaznicu" i "pegat" koji su trajno vlasnistvo
Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija osiguranja uratunata je u &lanarinu.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

ObrazlozZenje

GORAN, dipl.ing.grad., podnio je Zahtiev za upis u Imenik ovlagtenih inZenjera

IZVEDBENI PROJEKT

B.P. 1394/25
prosinac 2025.

PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
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Odbor za upis u Imenik ovlagtenih inzenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
30.09.2008. godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i &lanka 26. stavka 2. Zakona 0 Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47198), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i &lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu (“"Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva. Nacrt RjeSenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi &lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), i
Clanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata | inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, adnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s Clankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uradunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat" i
“inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. | 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inzenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje Elanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stu¢nog nadzora gradenja
prema ¢lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji koji su ostavljeni na snazi &lankom 353. stavkom 2,
podstavkom 2, Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), obavljati
samostalno u vlastitom uredu, zajedniékom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan Je u obavljanju poslova projektiranja iili struénog
nadzora gradenja poétivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnogenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje&enja.

Dostaviti:

1. GORAN VEGO, 21210 SOLIN, ZIZIC DR. MARTINA 19
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

IZVEDBENI PROJEKT

B.P. 1394/25
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1. ANALIZA VJETROVALNE KLIME

Datum: Split, prosinac 2025. god.
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OBV YV |IZVEDBENI PROJEKT
1. PRORACUN SIDRENOGG SUSTAVA PLOVILA

1.1. VJETAR
1.1.1. Vijetrovi od interesa

Vjetrovi od interesa na lokaciji Makarska mogu se analizirati uvazavajuci dva aspekta, i to :

— Vijetar kao pojava od znaCaja za manevriranje plovila u njihovom dolasku ili odlasku iz luke, te obzirom na
siguran boravak plovila na vezu.
— Vijetarkao pojava, koja generira vjetrovne valove od znacaja za stanje akvatorija u luci i eventualnu zastitu.

Vietrovi koji generiraju valove od zna¢aja na lokaciji Kastel Stari, jesu vjetrovi koji pusu iz Il i lll kvadrantaito :

- jugo
— oStro
— lebi¢

Brzina , odnosno snaga vjetra , i visine ( energija ) vietrom generiranih valova jesu limitirajuéi meteoroloski faktori,
koji utjeCu na mogucnost koristenja kako akvatorija tako i operativnih obala u luci.

Na razmatranoj lokaciji vjetrovi iz | i IV kvadranta puu s kopna i nisu od znacaja za analizu vjetrovalne klime.

Za potrebe izrade predmetne dokumentacije Projektant je, od ovlastene institucije, DrZzavnog hidrometeorolo$kog
zavoda Republike Hrvatske pribavio sluzbene mjerne podatke o smjeru, brzini i trajanju vjetra kao srednje satne
podatke, a za razdoblje od 1999 do 2008 g. (10. god. promatranje).

MeteoroloSka postaja Makarska geografskih koordinata: ¢ =430 17’ N, A =0170 01" E, nalazi se na nadmorskoj
visini od h = 52 m. Meteorolo3ki krug i zgrada postaje nalaze se na uzvisini na jugoistoénom dijelu grada. Sa SW
strane uzvisina se spusta k moru. U zaledu Makarske uzdize se Biokovo s najvis§im vrhom Sv. Jure 1764 m na
udaljenosti 5 km prema NW od lokacije postaje. Anemometar se nalazi na zasebnom reSetkastom stupu u krugu
meteoroloSke postaje koja je okruZena gustim drvecem sa svih strana. Klasa hrapavosti terena 3 (z0 = 0.4).

1.1.2. Prognoza ekstremnih vrijednosti brzina vjetra na osnovu terminske vrijednosti

» Prosjecna godis$nja vjetrovna klima

Mjesecne i godisnje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti 0 smjeru vjetra za postaju Makarska (uzorak od 1999-
2008. god.) prikazane su graficki na ruzama vjetrova, a numericke vrijednosti dane su u tablicama kontigencije
vjetra. Sve brzine su izrazene u razredima brzina (m/s) koji odgovaraju stupnjevima Bf

B.P. 1394/25 ANALIZA VJETROVALNE
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Tablica 1.1.: Tablica kontigencije vjetra (apsolutne ucestalosti) u ovisnosti o brzini vjetra za Makarsku (razdoblie 1999. —

IZVEDBENI PROJEKT

2008. god.)

Jae.Bf)y| o | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7| 8| 9 |10]11]12
Brzina | 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | g 0. 10.8- [ 13.9-|17.2- | 20.8- | 24.5- | 28.5-|32.7- FEREE

sy | 02 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 | 107 [13.8]17.1/20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 | 36.9
N 916 625 117 48 21 1 3 1731
NNE 1931 836 657 622 566 340 175 83 15 13 1 5239
NE 2000 587 375 476 584 589 466 243 97 6 5423
ENE 1300 | 425 213 140 109 48 21 1 2257
E 1645 | 1099 257 49 21 3071
ESE 2967 | 3791 | 2475 | 995 139 11 4 10382
SE 3025 | 3720 | 1930 | 1195 486 86 5 10447
SSE 2086 | 2487 874 751 546 234 26 7 7011
S 2169 | 1581 60 31 15 3 3859
SSW 1564 | 923 129 40 22 1 2679
SW 2039 | 1436 164 20 4 4 1 4 6 2 3680
WSwW 947 754 132 34 1 1 1869
w 283 415 110 38 12 858
WNW 1506 | 1444 459 110 32 1 3552
NwW 1533 | 1525 531 129 21 2 3741
NNW 2318 | 1931 559 166 35 2 1 5012
C 3851 3851
ZBROJ 3851 (28229 23579 | 9042 | 4844 | 2614 | 1323 702 338 118 21 1 74662
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Tablica 1.2. - Tablica kontigencije vjetra (relativne Cestine u %) u ovisnosti o brzini vjetra za Makarsku (razdoblje 1999 -

IZVEDBENI PROJEKT

2008. god.)

Jae.Bff o | 1 | 2 | 3| 4|5 |6 | 7| 8| 9 |10]11]12
ZBROJ

Brzina || 0.0- | 0.3- | 1.6- | 3.4- | 5.5- | g o_ |10.8- |13.9-|17.2- | 20.8- |24.5-|28.5-|32.7-

sy | 0.2 | 1.5 | 3.3 | 5.4 | 7.9 | 107[13.8 [ 17.1(20.7 | 24.4 | 28.4 | 32.6 36.9
N 12.3 8.4 1.6 0.6 0.3 0.01 0.04 23.2
NNE 25.9 | 11.2 8.8 8.3 7.6 4.6 2.3 1.1 0.2 0.2 0.01 70.2
NE 26.8 7.9 5.0 6.4 7.8 7.9 6.2 3.3 1.3 0.08 72.6
ENE 17.4 5.7 2.9 1.9 1.5 0.6 0.3 0.01 30.2
E 22.0 | 14.7 3.4 0.7 0.3 41.1
ESE 39.7 | 50.8 | 33.1 13.3 1.9 0.1 0.05 139.1
SE 40.5 | 49.8 | 25.8 | 16.0 6.5 1.2 0.07 139.9
SSE 27.9 | 33.3 11.7 | 10.1 7.3 3.1 0.3 0.09 93.9
S 29.1 | 21.2 0.8 0.4 0.2 0.04 51.7
SSW 20.9 | 12.4 1.7 0.5 0.3 0.01 35.9
SW 27.3 | 19.2 2.2 0.3 0.05 | 0.05 | 0.01 [ 0.05 | 0.08 | 0.03 49.3
WSW 12.7 | 10.1 1.8 0.5 0.01 | 0.01 25.0
w 3.8 5.6 1.5 0.5 0.2 11.5
WNW 20.2 | 19.3 6.1 1.5 0.4 0.01 47.6
NW 20.5 | 20.4 7.1 1.7 0.3 0.03 50.1
NNW 31.0 | 25.9 7.5 2.2 0.5 0.03 | 0.01 67.1
C 51.6 51.6
ZBROJ 51.6 [ 378.1]315.8 |121.1| 64.9 | 35.0 | 17.7 9.4 4.5 1.6 0.3 0.01 1000.0
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Makarska
1999.-2008.

W jak vjetar (>10.7 m/s)

B umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)
M slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

0O tisina

Slika 1.1. Godisnja ruza vjetrova za meteoroloSku postaju Makarska (razdoblje 1999-2008. god.)

Makarska Makarska
zima proljeée
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Makarska Makarska
ljeto jesen "

Slika 1.2. Sezonske ruZe vjetrova za meteroloSku postaju Makarska (razdoblje 1999-2008. god.)

NajceSci smjerovi vjetra na podrucju Makarske su SE (14.0 %), ESE (13.9 %), SSE (9.4 %), NE (7.3%) i NNE
(7.0%) slucajeva od ukupnog broja podataka tijekom godine. ESE i SE vjetar su najucestaliji vjetrovi na ovom
podrucju. Kroz sva godidnja doba su najzastupljeniji, pa se tako njihova ucestalost krece od 18.1 % zimi do 14.5
% ljeti. Zimi se s uCestalo$éu od oko 10.0 % javlja NNE i NE vjetar, dok ga ljeti ima najmanje (5.1 %). NW vjetar
(maestral) je s prolje¢a i ljeti nesto izraZeniji (7.2 %) od pojavljivanja u ostalim dijelovima godine, $to je razumljivo,
obzirom da se maestral javlja u toplijem dijelu godine. Njegova ucestalost je najmanja u jesen (3.9 %).

TiSine, odnosno, situacije bez vjetra, na makarskom podrucju najcesce su zimi (7.9 %) i u jesen (6.4 %), a
najriede ljeti (2.7 %). Na godisnjoj razini postotak tiSine krece se oko 5.2 %.

Umjeren vjetar (5.5 do 10.7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se na makarskom podruéju u 10.0 % slu¢ajeva godisnje.
Umjeren vjetar podjednako se javlja u proljece (11.7 %), zimi (11.4 %) i s jeseni (11.0 %), dok je ljeti malo rjedi
(6.3 %). Umjerene jaCine uglavnom puSe ESE i SE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s, odnosno 6 Bf i 7 Bf) u godiSnjem
prosjeku javlja se u 2.7 % slu€ajeva. Zimi, medutim, njegova ucestalost iznosi 4.2 %, u proljece 2.8 %, u jesen
2.3 %, a ljeti je neznatna i iznosi 1.6 %. Jak vjetar na godisnjoj razini uglavnom puse iz SSE smjera. Olujan vijetar
(> 17.1 m/s, odnosno = 8 Bf) u promatranom 10-godi$njem razdoblju zabilieZen je na makarskom podrucju u 0.6
% slu€ajeva godisnje, i to uglavnom zimi (1.5 %), u proljece i jesen (0.5 %), a najmanije ljeti (0.2 %).
Napominjemo da se ova statistika odnosi na srednje satne, a ne na trenutne brzine vjetra.
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1.1.3. Dani s jakim i olujnim vjetrovima

Tablica 1.3. — Srednji mjesecni i godisnji broj dana s jakim vjetrom (26 Bf), s pripadnom standardnom devijacijom, za
Makarsku, u razdoblju 1999.-2008.

MAKARSKA
godina | 1l ] v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl zbroj
2000. 7 6 10 8 6 8 3 3 7 6 9 10 83
2001. 7 9 14 6 4 4 5 3 7 4 11 4 78
2002. 8 12 8 9 7 9 8 3 3 1 13 10 91
2003. 3 5 13 7 6 2 6 2 0 0 8 4 56
2004. 4 4 8 7 3 2 3 0 1 3 3 8 46
2005. 6 7 3 0 4 0 3 2 2 0 9 6 42
2006. 10 7 2 3 5 4 3 2 2 1 3 3 45
2007. 3 5 7 0 0 1 3 2 1 3 6 0 31
2008. 4 5 3 0 2 0 0 4 7 4 6 6 M
2009. 4 4 2 4 2 0 4 1 4 2 4 7 38
zbroj 56 64 70 44 39 30 38 22 34 24 72 58 551
Sred 5.6 6.4 7.0 4.4 3.9 3.0 3.8 2.2 3.4 2.4 7.2 5.8 55.1
Std 2.2 2.4 4.2 3.3 2.1 3.1 2.0 1.1 2.6 1.9 3.2 3.0 20.1
Maks 10 12 14 9 7 9 8 4 7 6 13 10 91
Minim 3 4 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 31
ampl 7 8 12 9 7 9 8 4 7 6 10 10 60
B.P. 1394/25 ) ANALIZA VJETROVALNE
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Tablica 1..4. - Srednji mjesecni i godiSnji broj dana s jakim vjetrom (=8 Bf), s pripadnom standardnom devijacijom, za

Makarsku, u razdoblju 1999.-2008.

MAKARSKA
godina | 1l ] v v A Vil Vil IX X Xl Xi zbroj
2000. 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 3 9
2001. 3 6 5 0 0 0 0 0 0 0 2 0 16
2002. 0 1 1 5 0 2 1 1 0 0 6 6 23
2003. 3 0 3 0 0 1 0 1 0 0 1 2 11
2004. 0 2 2 0 2 0 0 0 0 1 0 6 13
2005. 4 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 3 12
2006. 1 4 0 0 2 1 1 2 0 0 2 1 14
2007. 2 1 4 0 0 0 0 0 0 1 4 0 12
2008. 2 2 0 0 0 0 0 0 1 1 3 4 13
2009. 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 9
zbroj 21 21 15 5 5 6 2 4 1 3 23 26 132
sred 2,1 2,1 1,5 0,5 0,5 0,6 0,2 0,4 0,1 0,3 2,3 2,6 13,2
std 1,3 1,9 1,8 1,5 0,8 0,8 0,4 0,7 0,3 0,5 1,7 2,1 3,8
maks 4 6 5 5 2 2 1 2 1 1 6 6 23
minim 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
ampl 4 6 5 5 2 2 1 2 1 1 6 6 14

1.2.  ANALIZA VJETROVALNIH UVJETA NA LOKACUJI

Osnovna grupa valova na Jadranskom moru su:

- vjetrovni valovi (valovi Zivog mora, Zivo more) izazvani vjetrom koji neprekidno puse,

- valovi mrtvog mora (zibni valovi) su valovi koji su uznapredovali izvan zone vjetra koji ih je stvorio, pojavljuje

se pred vjetrom ili zaostaju nakon vjetra koji ih je stvorio,

- promijeni li se smjer puhanja vjetra za kut, stvaraju se krizani valovi

Visina i smjer valova ovisi 0 ¢imbenicima : refleksija, refrakcija, difrakcija. Za predmetnu lokaciju provedena je
analiza dubokovodnih valova koji se javljaju ispred i unutar akvatorija Gradske luke Makarska. Dominantni vjetrovni
valovi su oni iz smjerova kojeg uzrokuiju vjetrovi lebi¢a (SW). Takoder dobar utjecaj svakako ima i vjetar jugo (SEE),

dok vjetar ostro (S) ipak donosi nesto manje valove.

B.P. 1394/25
prosinac 2025.
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Za slu¢aj valova iz smjera (SW) s valnim parametrima za 5-godiSnje povratno razdoblje, u predmetnoj zoni se
javljaju valovi maksimalne o€itane visine 0,5 m. Za slu¢aj valova iz smjera (SEE) s valnim parametrima za 5-
godisnje razdoblje, u predmetnoj zoni se javljaju valovi maksimalne ocitane visine 0,2 m. | naposljetku, za slucaj
valova iz smjera (S) s valnim parametrima za 5-godiSnje razdoblje, u predmetnoj zoni se javljaju valovi prosjecne
visine oko 0,3 m.

Valna visina (mj

2
£
g
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i
L 1)
0
0
0

ohronohrnoe

Slika 1.3. Znacajne visine vala (PP 5 god.) za smjer SW (lebic)
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Slika 1.4. Znacajne visine vala (PP 5 god.) za smjer SEE (jugo)
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Slika 1.5. Znacajne visine vala (PP 5 god.) za smjer S (0Stro)

1.21. Uvod

Ovdje Ce se dati dugoro€na valna prognoza za gravitacijske povrsinske vjetrovne valove na lokaciji predmetnog
zahvata.

S obzirom na nedostatak sustavnih mjerenja valova kroz dugogodinje razdoblje, razvijene su standardne metode
za prognozu valova iz podataka o vjetru. Takav postupak ¢e se provestii ovdje na temelju podataka mjerenja vjetra
sa meteoroloSke postaje Makarska.

1.2.2. Vjetrovalne podloge

U slijedecoj tablici dane su apsolutne Cestine pojavljivanja razli¢itih smjerova vjetra za godinu. Radi se raspodieli
na osnovu srednjih satnih vrijednosti jaCine i smjera vjetra.
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Tablica 1. - Tablica kontigencije vjetra (apsolutne Eestine), po klasama jacine (Bf) i brzine (m/s) vjetra za Makarsku, za
godinu, u razdoblju 1999.-2008., (DHMZ RH)

JACINA VJETRA (Bf)
SMJER 0 1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 ZBROJ
N 916 | 625 | 17 48 21 1 3 1731
NNE 1931 | 836 | 857 | 822 | 586 | 340 | 175 83 15 13 1 5239
NE 2000 | 587 | 375 | 476 | 584 | s8g | 466 [ 243 o7 B 5423
ENE 1300 | 425 | 213 | 140 | 108 48 21 1 2257
E 1845 | 1089 | 287 49 21 307
ESE 2087 | aro1 | 2475 | oes [ 138 11 4 10382
SE 025 | ar2o | 1ea0 | 1195 | 488 8 5 10447
SSE 2086 | 2487 | 874 | 751 B6 | 234 2% 7 7011
8 269 | 1581 &80 31 15 3 3850
S8W 1564 | 923 | 120 40 22 1 2679
sW 2030 | 1436 | 184 20 4 4 1 4 & 2 3680
WSW g7 | 784 | 132 34 1 1 1869
W 283 | 415 | 110 38 12 858
WHNW 1508 | 1444 | 480 | 110 2z 1 3552
NW 1533 | 1525 | 531 129 21 2 3741
NNW 2318 | 1931 | 589 | 188 35 2 1 5012
C 3851 3851
ZBROJ | 3851 | 28220 | 23579 | o042 | 4844 | 2614 | 1323 [ 702 | 338 | 118 P 1 ] 74662

1.2.3. Vijetrovi od interesa

Vjetrovi od interesa za lokaciju luke Makarska mogu se analizirati uvazavajuci dva aspekta i to:

-vjetar kao pojava od znaCaja za manevriranje plovila pri privezu ili odlasku iz luke, te obzirom na siguran
boravak plovila na vezu;

- vjetar kao pojava koja generira vjetrovne valove od znacaja za stanje akvatorija u luci i obalne gradevine.
Vjetrovi koji generiraju valove od znacaja na lokaciji luke Makarska jesu vjetrovi koji pusu iz Il i Ill kvadranta i to:
-jugo
-o8tro
-lebi¢

Brzina, odnosno snaga vjetra, i visine (energija) vietrom generiranih valova jesu limitiraju¢i meteorolo3ki faktori, koji
utje€u na mogucénost koristenja kako akvatorija tako i operativnih obala u luci.

Na razmatranoj lokaciji vjetrovi iz preostalih kvadranata pusu s kopna (lll — punenat) ili nisu od znacaja za analizu
valne klime predmetne mikrolokacije (I kvadrant — levanat, Ill — maestral, IV kvadrant - tramontana).

Sto se tice bure (I kvadrant), ona stvara nepovolinu valnu sliku za predmetni unutarnji akvatorij luke, no s obzirom
da nije moguc¢a adekvatna zastita (zbog malog privjetrita i blizine obale) neée se dalje analizirati u ovoj analizi. Pri
pojavi bure, sam vijetar je objektivno puno veéi problem nego valovi koje ona formira, iako niti oni nisu nezanemarivi
i svakako bi investitor o tome trebao voditi rauna prilikom donoSenja odluke o postavljanju pontona.
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Slika 1.6. Predmetna lokacija u Sirem akvatoriju

1.3. DUGOROCNA PROGNOZA POVRSINSKIH VJETROVALNIH VALOVA

Dugoro¢na prognoza se radi iz uzoraka dobivenih mjerenjem valova za kratkoro¢na stacionarna stanja mora. Kako
se ne raspolaZe ovim mjerenjima, napravit ¢e se uzorak valova na temelju podataka o mjerenju vjetra (uzorka vjetra
za kratkorocne situacije iz dugog razdoblja opaZajna).

Iz mjerenja valnog obrisa u vremenu n’(t) na nekoj tocki za razdoblje od jedne godine, moguce je statistiCkom
obradom dobiti razli€ite parametre valnog profila, a koji oznacuju godisnje ekstreme. To mogu biti slu¢ajne varijable
kao Sto je znaCajna valna visina (Hs), maksimalna valna visina (Hmax) i druge. Odabranoj varijabli pripada inicijalna
distribucija vjerojatnosti za koju se pretpostavlja da je Fisher-Tippettovog tipa, a $to ima za posljedicu da je
odgovarajuca distribucija vjerojatnosti ekstrema istog tipa. Isto vrijedi i za ekstrem nekog malo kraceg perioda od 1
godine. Prema tome, ovisno o vremenskom razdoblju razmatranja ekstremnog valnog parametra razlikuju se
slijedeci modeli:

1. model godisnjih ekstremnih vrijednosti s pripadaju¢om distribucijom vjerojatnosti (eng. Annual extreme

Value Probability Distribution) i

2. model ekstremnih vrijednosti koje premasuju neki "prag" s pripadajucom distribucijom vjerojatnosti
(eng. Extreme Value Probability istribution).
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Za oba modela naj¢esce se koriste Weibullova (F-T tip IIl) i Gumbelova (F-T tip ) distribucija. Frechetova distribucija
(F-T tip Il) se najslabije prilagodava i stoga se prakticno ne koristi. Cesta se koristi i log-normalna raspodjela ¢ija je
upotreba zasnovana na empirijskoj spoznaji o dobroj prilagodbi.

Prvi model se koristi ukoliko se raspolaze s uzorkom od priblizno 30 godina, a drugi ukoliko se raspolaze s uzorkom
obi¢no manjim od 30 godina. Uzorak tada obuhvaca sve podatke koji premasuju postavljeni prag, karakteriziran
tipicnom velikom olujom, tako da moze biti i viSe podataka u 1 godini. Ovdje ¢e se koristiti drugi model jer se
raspolaze s tablicom kontigencije vjetra iz koje se moZe naciniti uzorak vjetra po kriteriju prekoracenja praga.

Obzirom da uzorak Hs za dugoroCnu prognozu trebaju predstavljati pojedinacne kratkoro¢ne valne situacije sa
ve¢im valovima (odnosno vjetrom koji ih generira) odabran je prag brzine vjetra od 3 Bf (3,4 — 5,4 m/s).

1.3.1. Valna razvijalista

Duljina valnog razvijalita (ili privjetrista) preko Cije se povrsine generiraju vjetrovni valovi od interesa utvrduje se
razmatranjem efektivnih udaljenosti razmatrane lokacije i kopna iz kojih valovi nailaze. Kako je ve¢ spomenuto,
neposredni akvatorij predmetne luke izloZen je vjetrovima iz Il i lll kvadranta i posljedi¢nim valovima s razlicitim
duljinama privjetrista. Obzirom na to definirat ée se, prema kriteriju duzine privjetrista i sliénosti Cestine pojavljivanja
vjetra za pojedini smjer, pojedini sektori koji su definirani djelovanjem vjetrova i posljedicnih povrSinskih vjetrovnih
valova iz smjerova SE, SSE, S, SSW i SW. Sektor | definiran je djelovanjem vjetrova i posljedicnih povrsinskih
vjetrovnih valova iz smjerova SE i SSE. Duze efektivno privjetri$te izradunato je za smjer SSE i iznosi 19,0 km
(tablica 2). Sektor Il definiran je djelovanjem vijetrova i posljediénih povrSinskih vjetrovnih valova iz smjerova Si
SSW. Duze efektivno privjetriSte izraCunato je za smjer S i iznosi 21,7 km (tablica 3). Sektor Ill definiran je
djelovanjem vjetrova i posljediénih povrSinskih vjetrovnih valova iz smjera SW, s duzinom efektivnog privjetrista u
iznosu od 24,0 km (tablica 4).

ProraCun efektivne duljine privjetrista za sve smjerove je proveden na nacin da se u svakom od odabranih smjerova
postavi centralna zraka koja kao ishodiste ima toCku ispred namjeranovog zahvata. Nakon toga se sa rotacijom od
6° u smjeru kazaljke na satu (do +42°) i suprotno od kazaljke na satu (do -42°) postavljaju pravci kroz istu ishodisnu
tocku. Odreduju se duljine svake zrake od ishodista do prve toCke obale te se proratunava suma njihovih projekcija
na centralnu zraku. Ta suma se dijeli sa sumom sinusa kutova centralne zrake i ostalih rotiranih zraka a ¢ime se
dobiva i vrijednost duljine efektivnog privjetrista.

Na slikama od 1.7. do 1.11. dani su graficki prikazi postavljanja centralne zrake kroz analizirane smjerove te zrake
sa korekcijom rotacije 6° od centralne zrake. ProraCunske vrijednosti spomenutog postupka za odredivanje
efektivne duljine privjetrista za sve pojedine smjerove dane su u tablicama 2i 3.
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Slika 1.11. Prikaz centralne zrake kroz smjer SW, te zrake sa korakom £60

Tablica 2 - Proracun odredivanja efektivne duzine privjetrista za smjer SE (lijevo) i SSE (desno)

Kuta )| cosa | cos’a [dkm)| =zd d-cos’a Kuta )| cosa | cos’a | d (km) 5d d-cos’a
42 0.743 0.552 0.8 0.44 42 0.743 0.552 2 1.10
36 0.809 0.655 0.95 0.62 36 0.809 0.655 4.6 3.01
30 0.866 0.750 1.4 1.05 30 0.866 0.750 5.4 4.05
24 0.914 0.835 1.6 1.34 24 0.914 0.835 6.1 5.09
18 0.951 0.905 2.6 2.35 18 0.951 0.905 46 41.61
12 0.978 0.957 4.8 4.59 12 0.978 0.957 20.3 19.42
6 0.995 0.989 5.5 w || 5.44 6 0.995 0.989 19.5 | 19.29
0 1.000 1.000 8 E 8 8.00 0 1.000 1.000 18.3 g ﬁ 18.30
-6 0.995 0.989 22.3 - 22.06 -6 0.995 0.989 17.6 17.41
-12 0.978 0.957 20.2 19.33 -12 0.978 0.957 16.9 16.17
-18 0.951 0.905 19.2 17.37 -18 0.951 0.905 16.3 14.74
-24 0.914 0.835 18.3 15.27 -24 0.914 0.835 16 13.35
-30 0.866 0.750 17.6 13.20 -30 0.866 0.750 15.8 11.85
-36 0.809 0.655 16.8 11.00 -36 0.809 0.655 15.8 10.34
-42 0.743 0.552 16.5 9.1 -42 0.743 0.552 16.2 8.95
2Z(30) 10.407 2(30) 10.407
2(42) 13.511 131.16 2(42) 13.511 204.68
L= 9.7 L= 15.1
L(30)= 11.7 km L(30)= 19.0 km
L@42)= 11.6 km L@42)= 17.5 km
Lef.= 11.7 km Lef.= 19.0 km
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Tablica 3 - Proraéun odredivanja efektivne duzine privjetrista za smjer S (lijevo) i SSW (desno)

IZVEDBENI PROJEKT

Kuta (°)| cosa | cos’a [d (km)| 3d [d-cos’a| |Kuta(®)| cosa | cos’a |d(km)| =d |d-cos’a
42 0,743 | 0,552 46 25,40 42 0,743 | 0,552 18 9,94
36 0,809 | 0,655 | 20,9 13,68 36 0,809 | 0,655 | 17,5 11,45
30 0,866 | 0,750 | 19,7 14,78 30 0,866 | 0,750 | 16,9 12,68
24 0,914 | 0,835 | 18,6 15,52 24 0,914 | 0,835 | 16,3 13,60
18 0,951 | 0,905 | 17,8 16,10 18 0,951 | 0,905 16 14,47
12 0,978 | 0,957 17 16,27 12 0,978 | 0,957 | 15,8 15,12
6 09950989 166 |, || 1642 6 09951099 16 |_ || 1583
0 1,000 | 1,000 | 16,1 g § 16,10 0 1,000 | 1,000 [ 16,5 gf g 16,50
-6 0,995 [ 0,989 [ 15,9 | = | © [ 15,73 -6 0,995 [ 0,989 [ 17,5 | = | © [ 17,31
-12 0,978 | 0,957 | 15,8 15,12 -12 0,978 | 0,957 | 18,2 17,41
-18 0,951 | 0,905 | 16,1 14,56 -18 0,951 | 0,905 | 19,3 17,46
-24 0,914 | 0,835 | 16,7 13,94 -24 0,914 | 0,835 | 20,8 17,36
-30 0,866 | 0,750 | 17,6 13,20 -30 0,866 | 0,750 | 23,6 17,70
-36 0,809 | 0,655 | 18,1 11,85 -36 0,809 | 0,655 | 28,1 18,39
-42 0,743 | 0,552 | 19,8 10,93 -42 0,743 | 0,552 | 28,2 15,57
2(30) | 10,407 2(30) | 10,407
3(42) | 13,511 229,59 3(42) | 13,511 230,79
= 17,0 km L= 17,1 km
L330)= 18,1 km L(30)= 18,9 km
L42)= 21,7 km L(42)= 21,4 km
Lef.= 21,7 km Lef.= 21,4 km
Tablica 4 — Proracun odredivanja efektivne duzine privjetriSta za smjer SW
Kuta (°)| cosa | cos’a |d(km)| =d [d-cos’a
42 0.743 | 0.552 16 8.84
36 0.809 | 0.655 | 15.8 10.34
30 0.866 | 0.750 | 15.9 11.93
24 0.914 | 0.835 16.4 13.69
18 0.951 0.905 17.1 15.47
12 0.978 | 0.957 | 18.6 17.80
6 0.995 | 0.989 18.4 © | m 18.20
0 1.000 | 1.000 | 20.3 I (3 20.30
-6 0.995 [ 0989 | 23.1 | ™| ™ [ 22.85
-12 0.978 | 0.957 | 26.4 25.26
-18 0.951 0.905 | 28.8 26.05
-24 0.914 | 0.835 | 29.4 24.54
-30 0.866 | 0.750 | 30.4 22.80
-36 0.809 | 0.655 | 37.2 24.35
-42 0.743 | 0.552 10.5 5.80
3(30) | 10.407
3(42) | 13.511 268.19
L= 19.8 km
L30)= 23.5 km
L(42)= 24.0 km
Lef.= 24.0 km
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1.3.2. Formiranje uzorka vjetra za dugoroéne valne prognoze

IZVEDBENI PROJEKT

Dugorocna prognoza zna¢ajne valne visine HsPP s povratnim periodima izrazenim u godinama (npr. 5, 10, 100 i sl.)
radi se na temelju uzorka znacajne valne visine Hs. Taj uzorak sadrzi veliki broj Hs za kratkorocna stanja mora

(kratkoro€ne valne situacije) iz razdoblja 1966.-2005.

Uzorak zanacajnih valnih visina (Hs) za dugoro¢nu valnu prognozu dobije se iz uzorka vjetra za dugoro¢nu valnu
prognozu. Uzorak vjetra formira se po kriteriju prekoracenja praga iz tablice kontigencije vjetra, a uzorak formiraju

podaci s brzinama vjetra preko zadanog praga od 3 Bf.

Uzorak brzina vijetra ovdje se formira iz tablice kontigencije gdje su dane satne brzine, kako je to uobi¢ajeno za
kratkoro€nu valnu prognozu (WMO, 2006). One su za oko 5% manje od 10-minutnih. Prema$enje ,teorijske*
prognozirane valne visine je reda veliCine pogreSke kod oCitavanja prognozirane valne visine s ovdje koriStenog
prognosti¢kog dijagrama - Groen-Dorrenstein, a kojeg preporuca Svjetska meteorolo$ka organizacija (WMO).

Tablica 5. - Privjetriste i trajanja vjetra potrebna za potpuno razvijeno more (FAS)

SEKTOR | SEKTOR I SEKTOR I
JACINA TRAJANJE TRAJANJE TRAJANJE
VJETRA|FETCH| VJETRA ZA |FETCH| VJETRA ZA |FETCH|VJETRA ZA
FAS (Tras) FAS (Tras) FAS (Tras)
(Bf) | (km) (h) (km) (h) (km) (h)
10 >2,90
9 > 3,20
8 >2,00 >2,30
7 19 > 2,40 21,7 24 >2,50
6 >2,50 > 2,40 > 3,00
5 >2,70 > 3,00 > 3,20
4 > 3,50 > 4,00 >4,00

Uzorak vjetra za kratkoroCne valne prognoze Hs u stvari predstavlja tablica kontigencije vjetra iz elaborata DHMZ-
a podjeljena na sektore (tablica 6).

Tablica 6. — uzorak vjetra

JACINA VJETRA (Bf)

sektor |

SMJER 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ZBROJ
N 916 625 117 48 21 1 3 1731
NNE 1931 836 657 622 566 340 175 83 15 13 1 5239
NE 2000 587 375 476 584 589 466 243 97 6 5423
ENE 1300 425 213 140 109 48 21 1 2257
E 1645 1099 257 49 21 3071

ESE 2967 3791 2475 995 139 11 4 10382

SE 3025 3720 1930 1195 486 86 5 10447

SSE

Wsw

2086 2487

947 754

874 751

132 34

546

234 26 7

7011

1869

283 415

110 38

12

858

WNW

1506 1444

459 110

32

3552

NW

1533 1525

531 129

21

3741

NNW

2318 1931

559 166

35

5012

3851

3851

ZBROJ

3851

28229 23579

9042

2614

1323 702 338

118

21 1

74662
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1.3.1. Proracun znac¢ajnih valnih visina za duga povratna razdoblja

Nacinjene su dugorocne prognoze dubokovodnih znacajnih valnih visina Hs za sektor |. Rezultat prognoze su
ekstremne znacajne valne visine povratnih razdoblja PP= 5, 10, 20, 50 i 100 godina, oznacene kao HsPP.

Uzorak znacajnih dubokovodnih valnih visina Hs za dugoro¢nu prognozu formiran je iz uzorka vjetra, a na temelju
tablice 6 i izracunatog privjetriSta, te koriStenjem kratkoroCne valne prognoze metodom Groen-Dorrenstein (tablica
7).

Za uzorak znacajnih valnih visina Hs dobivena je dugoro¢na empirijska vjerojatnost, koja se dobro prilagodava
pravcu. Na nju je izvrSena prilagodba teorijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske
Log-normalne raspodijele vjerojatnosti (pravac) u podrucje malih vjerojatnosti, tj. velikih povratnih razdoblja,
izvrSena je dugoro¢na prognoza.

Tablica 7. — Uzorak znacajne valne visine HS

JACINA VJETRA 4 s , 7 7 5 -
(Bf)

FETCH (km) F1 =19 km
SEKTOR | | UCESTALOST 1946 1032 320 31 7 0 0
Hs (m) 0,6 1,1 1,4 1,7 2,4 0 0

FETCH (km) F1=21,7 km

SEKTOR Il | UCESTALOST 71 37 4 0 0 0 0
Hs (m) 0,55 1,1 1,5 0 0 0 0

FETCH (km) F1 =24 km
SEKTOR Ill| UCESTALOST 60 26 5 1 4 6 2
Hs (m) 0,55 1,1 1,5 1,8 2,4 2,8 3,2

Na slikama 1.12. i 1.13. prikazana je raspodjela vjerojatnosti slu¢ajne varijable znacajne valne visine (Hs), te
prognozirane vrijednosti zna€ajnih valnih visina HsPP(m) po povratnim razdobljima PP = 100, 50, 25, 10 i 5 godina.

U tablici 8 dane su dugoroCne ekstremne znacajne (HsPP) po povratnim razdobljima prognozirane pomocu
distribucije vjerojatnosti sa slike 7. Takoder, dane su pripadne desetinske (H1/10=1,27-Hs), stotinske (H1/100=1,67-Hs)
i maksimalne valne (Hmax=1,8-Hs), te pripadni srednji valni periodi (To ) i valne duljine (Lo).

Tablica 8. - Prikaz usvojenih vrijednosti dubokovodnih valnih parametara za daljnju analizu

SEKTOR | SEKTOR I SEKTOR I

PP Hs [Hi/10|H1100|Hmax| To | Lo | Tp | Hs [Huo|Hi100| Hmax | To | Lo | Tp | Hs |Hi/10[H1/100] Hmax | To | Lo | Tp
(m) | (m) | (m) | (m) [ (s) | (m)[(s) ]| (m)[(m)] (m)] (m) | (s) [(m)](s)|(m)[(m)]|(m)] (m) [(s)]|(m)](s)
100] 2,65 | 3,37 [ 4,43 | 4,77 (6,03 56,9 | 6,64] 2,03 | 3,30 | 3,39 | 3,65 | 5,28 | 43,6|5,81|3,61(4,58 6,03 | 6,50 |7,04|77,5 (7,75
50| 2,56 | 3,25 4,28 | 4,61 15,93( 55,0 |6,52| 1,94 | 2,46 | 3,24 | 3,49 | 5,16 | 41,6 5,68 |3,30(4,19| 5,51 | 5,94 |6,73]|70,8 |7,41
20| 2,44 | 3,10 | 4,07 | 4,39 |5,79| 52,4 | 6,37 1,81 | 2,30 | 3,02 | 3,26 | 4,99 |38,9(5,49]2,90|3,68| 4,84 | 5,22 (6,31]| 62,3 |6,94
10| 2,35 (2,98 | 3,92 | 4,23 |5,68] 50,4 6,25 1,72 | 2,18 | 2,87 | 3,10 | 4,86 | 36,9 (5,35]2,61|3,31| 4,36 | 4,70 {5,99(56,0 |6,59
5 (2,26 (2,87 |3,77 | 4,07 (5,57| 48,5 6,13 | 1,62 | 2,06 | 2,71 | 2,92 | 4,72 | 34,8 |5,1912,33(2,96] 3,89 | 4,19 |5,66(50,0 (6,22
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LOG-NORMALNA DUGOROCNA PROGNOZA ZNACAJNE VALNE VISINE (Hs)

LOG-NORMALNA DUGOROCNA PROGNOZA ZNACAJNE VALNE VISINE (Hs)
NA PREDMETNOJ LOKACIJI IZ SEKTORA | (F=19 km) NA PREDMETNOJ LOKACIJI IZ SEKTORA Il (F=21,7 km)

IZVEDBENI PROJEKT
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Slika 1.12. Dugorocna distribucija znacajne valne visine HS za sektor | (ljjevo) | sektor Il (desno)
LOG-NORMALNA DUGOROCNA PROGNOZA ZNACAJNE VALNE VISINE (Hs)
NA PREDMETNOJ LOKACIJI IZ SEKTORA Il (F=24 km)
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Slika 1.13. Dugorocna distribucija znacajne valne visine HS za sektor IlI.
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2. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PLOVILA
21. UvVOD

Svrha ovog proracuna je utvrditi nacin izvedbe sustava sidrenja plutajuéeg gata u akvatoriju uvale Makarska, te
dimenzionirati opremu sustava sidrenja, a sve u svrhu ishodenja Svjedodzbe o sigurnosti plutajuéeg objekta
Hrvatskog registra brodova. Predmetna dokumentacija predstavlja izvedbeni projekta sidrenog sustava pontona i
plovila u luci Makarska, a sve sukladno idejnom projektu br. projekta 1345/24, Obala d.0.0, Split, prosinac 2024.

Postojeca lokacija na kojoj se planira realizacija predmetnog zahvata nalazi se na jugoistocnoj strani akvatorija luke
Makarska.

Slika 2.1. Luka Makarska

Pontonski plutaju¢i gat koji ¢e se postavljati i pripadajue sidrenje moraju biti u skladu s tehnickim pravilima i
tehni¢kom okruznicom QC-T-191 Hrvatskog registra brodova. PoloZaj gata i glavne znacajke utvrdene su od strane
Narucitelja.

MeteoroloSka i oceanografska obilieZja na kojima se zasnivaju proracuni temelje se na dostupnoj literaturi s
podacima i procjenama potrebnih vrijednosti za podrucje plivalista i podacima dostavljenim od naruitelja.

Ovom projektnom dokumentacijom se predvida postavijanje 3 pontonska gata:

e Izgradnja Gata 1 —duljine 105,00 m , Sirine: 2,40 m;
e |zgradnja Gata 2 —duljine 120,00 m , Sirine: 2,40 m;
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e |zgradnja Gata 3 —duljine 90,00 m . Sirine: 2,40 m.
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Slika 2.2. Situacijsko rjeSenje

Predviden je sljedecCi kapacitet i struktura vezova:

925 | BROJ | ZASTUPLL
5 § € | VEZOVA | (%)

I [65m 82 4%
0| 8om 38 20 %
m| 95m | 9 5%

V | 135m| 57 31 %
UKUPNO: 186 100 %

Slika 2.3. Kapacitet i struktura vezova

Sidrena linija plovila sa obalne strane Gata 1 se nadodaju na ve¢ postojeci sidreni sustav komunalnih plovila
privezanih uz obalu ili se izvodi zasebna sidrena linija neposredno uz postojecu.
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2.2. KORISTENA DOKUMENTACIJA | LITERATURA

e BS6349: Part 6: 1989 Maritime structures — Design of inshore moorings and floating structures
o |dejni gradevinski projekt “Postavljanje plutajucih gatova u akvatoriju luke Makarska, grad Makarska”
br.pr.1345/24, 2.0.P.:13/24-IP, Obala d.0.0. Split, prosinac 2024.

2.3. MATERIJALI

Celik za armiranje:

Beton:

Konop:

Lanac:

Naziv i oznaka ¢elika: Sipka HRN EN 10080 + HRN 1130-2 - B500B — &L
KarakteristiCha granica popustanja: fyk = 500 N/mm?2 (Re)

ProraCunska granica popustanja: fya = fyk/ys = 500/1,15 = 435 N/mm?
Karakteristiéna viacna ¢vrstoca: fx = 540 N/ mm?2 (Rm)

Razred duktilnosti: razred (B), visoka duktilnost (H)

Modul elasti¢nosti: Es = 200000 N/mm?2

Odabrani razred tlacne Cvrstoce betona: C 35/45

KarakteristiCna tlacna Cvrstoca valjka:  fo = 35 N/mm2

Proradunska tlaéna ¢vrstoc¢a valjka: fea = foxlyc = 35/1,5 = 23,3 N/mm?2
Srednja osna vlaéna €vrstoca:  fetm = 3,2 N/mm?

Sekantni modul elastiénosti: Ecm = 34000 N/mm?

double braid polyester (in accordance with DIN 83331):

- 16 mm - Breaking strenght 54,7 kN
- 18 mm - Breaking strenght 77,4 kN
- 22 mm - Breaking strenght 106,8 kN
- 30 mm - Breaking strenght 214 kN

according to DIN 763 (or equivalent with the following breaking load) long - link marine
chains without link stud:

- 20 mm - Breaking load 160 kN - Weight per meter 7 kg/m
- 25 mm - Breaking load 245 kN - Weight per meter 10,9 kg/m
- 28 mm - Breaking load 300 kN - Weight per meter 13,9 kg/m

B.P. 1394/25
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2.4. TEHNICKI OPIS SIDRENOG SUSTAVA

Predmet ovog projekta je utvrditi nacin izvedbe sustava sidrenja plovila te dimenzionirati opremu sustava sidrenja.
Brodovi se vezuju jednim krajem za ponton, odnosno gat te drugim krajem za sidreni sustav plovila.

Plutajuci gatovi bit ¢e sastavljeni od putajuceg pontona tipa All Conrete M2415AC proizvodaca Marinetek Adriatic
ili jednakovrijednih karakteristika i dimenzija.

Ponton M2415AC je duljine 14,92 m, Sirine preko svega 2,40 m i visine 0,85 m. Visina nadvoda iznosi 0,46 m, a
tezina jednog pontonskog elementa je 9,5 t. Pontoni se opremaju priveznim bitvama, mornarskim skalama,
ormari¢ima za opskrbu brodova te fingerima tipa FN6000 proizvodada Marinetek Adriatic ili jednakovrijednih
karakteristika i dimenzija. Na gat 1 se postavljaju privezni elementi minimalne nosivosti 2,5 t, na gat 2 se postavljaju
privezni elementi minimalne nosivosti 2,5 t te 5,0 t na dijelu gdje se privezuju plovila duZine 13,5 m, a na gatu 3 se
postavljaju privezni elementi minimalne nosivosti 7,5 t.

Sidrena linija sastoji se od niza armirano betonskih blokova povezanih lancem promjera 28 mm, prekidne évrstoce
300 kN. Koriste se dva tipa sidrenih blokova, tip B-1 dimenzija 200 x 200 x 84 cm, teZine 84 kN, te tip B-2 dimenzija
200 x 200 x 52 cm, tezine 52 kN, sve detaljno prikazano u grafickom prilogu detalja sidrenog bloka. Na sidrenu
liniju blokova i lanaca, vezu se sidreni lanci duljine 3,00 m promjera 28 mm (vidi karakteristini presjek u grafickom
dijelu projekta).

Na sidreni lanac promjera 20 mm nastavlja se sidreno uze minimalnog promjera 16 mm za gat 1. Na sidreni lanac
promjera 20 mm nastavlja se sidreno uze minimalnog promjera 18 mm za gat 2 osim na mjestima priveza plovila V
kategorije gdje se na sidreni lanac promjera 22 mm nastavlja sidreno uze minimalnog promjera 25 mm. Na gatu 3
se na sidreni lanac promjera 28 mm nastavlja se sidreno uze minimalnog promjera 30 mm.

Sve spojeve (spojeve lanaca te spojeve lanca i uZeta) izvesti galvaniziranim $kopcima odgovarajuée nosivosti.

2.5. PRORACUN SIDRENJA

Sidreni sustav plovila mora osigurati dovoljan stupan;j sigurnosti. U tom pogledu nuzno je odrediti utjecaj vanjskih
sila koje na njih djeluju. Za dimenzioniranje sidrenog sustava mjerodavna su opterecenja kojima na njih, preko
sidrenih lanaca, djeluje okolina: vjetar, morska struja i valovi. Dimenzioniranje elemenata sidrenog sustava treba
izvrSiti prema najnepogodnijim uvjetima koji se mogu pojaviti u povratnom periodu od 50 g.

Iz geografskog poloZaja predmetne mikrolokacije vidljivo je da je luka Makarska kopnom zasticena od valova sa
zapadne, sjeverne, istocne te lukobranom sa juzne strane.
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Za potrebe izrade predmetne dokumentacije Projektant je koristio podatke o brzinama vjetra iz studije vjetrovalne

klime, DHMZ, Split, svibanj 2010.

U tablici 9. prikazane su brzine udara vjetra na lokaciji.

Tablica 9. — Ocekivane 10-minutne brzine vjetra (V10, m/s), maksimalne srednje satne brzine vjetra (Vs, m/s) i maksimalni udari vjetra
(Vudar, m/s), neovisno o smjeru i po smjerovima vjetra te pripadne vjerojatnosti za povratna razdoblja od T godina dobiveni

T P Vo Vsat Vaudar
(godine) (%) (ms1) (ms1) (ms1)
sVi smjerovi
2 50 26.9 254 46.5
5 80 28.6 27.3 490
10 90 20.5 28.5 52.1
20 95 303 20.5 54.0
25 96 30.5 20.8 54.5
50 08 31.1 30.6 56.1
100 99 31.6 31.3 57.4
N smjer
2 50 14.2 7.3 38.7
5 80 16.0 8.8 41.8
10 920 17.2 9.9 43.8
20 95 18.3 11.0 45.5
25 96 18.7 11.3 46.0
50 98 19.8 12.4 47.3
100 99 20.8 13.5 48.5
NNE smjer
2 50 255 234 43.8
5 80 27.7 26.2 46.3
10 920 29.0 28.0 47.7
20 95 30.2 29.6 48.7
25 96 305 30.1 49.0
50 98 314 31.5 49.8
100 99 322 32.8 504
NE smjer
2 50 26.7 239 46.0
5 80 28.1 25.0 49.3
10 90 28.9 255 514
20 93 20.5 25.8 53.2
25 96 29.6 25.9 53.7
50 98 30.0 26.1 55.1
100 99 303 26.3 56.3
ENE smjer
2 50 15.8 7.5 42.6
5 80 18.8 9.0 45.5
10 90 21.1 10.2 47.3
20 95 234 11.3 48.7
25 96 24.1 11.7 49.1
50 98 26.3 12.8 50.2
100 99 28.6 14.0 S51.1

Jenkinsonovom razdiobom ekstrema iz podataka mjerenja brzine vjetra, za Makarsku, u razdoblju 1999. - 2008.
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E smjer
2 50 104 8.7 35.1
5 80 11.7 10.3 37.6
10 90 12.6 114 39.1
20 95 133 12.6 403
25 96 13.5 13.0 40.7
50 98 14.2 14.1 41.7
100 99 14.7 15.2 42.6
ESE smjer
2 50 13.8 11.2 30.2
5 80 15.7 12.4 33.7
10 90 17.1 13.1 36.2
20 95 184 13.8 38.6
25 96 18.8 14.0 39.3
50 98 20.2 145 41.6
100 99 215 15.0 43.8
SE smjer
2 50 14.4 12.7 30.2
5 80 16.6 14.6 33.7
10 90 18.2 16.0 36.2
20 95 19.8 173 38.6
25 96 203 17.8 393
50 98 219 19.1 41.6
100 99 235 204 43.8
SSE smjer
2 50 13.8 11.1 26.6
5 80 16.2 13.4 30.1
10 90 18.0 15.1 32.8
20 95 19.9 16.8 35.5
25 96 204 17.4 36.4
50 98 223 19.1 39.0
100 99 24.1 20.8 41.7
S smjer
2 50 9.0 5.5 23.5
5 80 104 6.4 26.3
10 90 11.5 7.0 28.3
20 95 12.5 7.6 30.2
25 96 12.8 7.8 30.8
50 98 13.9 8.5 32.6
100 99 14.9 9.1 34.4
SSW smjer
2 50 9.3 6.4 19.8
5 80 10.7 7.5 21.6
10 90 11.8 83 22.8
20 95 12.9 9.1 23.8
25 96 133 9.4 242
50 98 14.4 10.2 25.1
100 99 15.5 11.0 25.9

IZVEDBENI PROJEKT
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SW smjer
2 50 10.6 7.0 227
5 80 12.2 8.1 26.1
10 90 13.4 8.9 28.7
20 95 14.7 9.7 313
25 96 15.1 10.0 32.1
50 98 16.3 10.8 34.7
100 99 17.5 11.6 37.3
WSW smjer
2 50 99 6.2 20.7
5 80 11.7 7.3 23.5
10 90 13.0 8.2 25.6
20 95 144 9.1 27.6
25 96 14.8 94 28.2
50 98 16.1 10.3 30.1
100 99 17.5 11.1 31.9
W smjer
2 50 9.1 8.5 22.8
5 80 11.0 104 26.2
10 90 12.5 119 28.8
20 95 13.9 13.3 314
25 96 14.4 13.8 32.2
50 98 15.8 15.2 348
100 99 17.3 16.6 373
WNW smjer
2 50 114 84 25.6
5 80 13.0 9.6 292
10 90 143 10.5 31.9
20 95 15.5 11.5 34.6
25 96 15.9 11.7 35.5
50 98 17.1 12.6 38.2
100 99 18.3 13.5 40.9
NW smjer
2 50 12.3 9.7 27.0
5 80 14.0 11.1 30.1
10 90 15.2 12.1 32.2
20 95 16.4 13.0 34.2
25 96 16.8 133 348
50 98 18.0 14.2 36.6
100 99 19.1 15.1 384
NNW smjer
2 50 13.1 10.6 30.5
5 80 15.2 12.2 345
10 90 16.7 13.3 374
20 95 18.2 14.5 40.3
25 96 18.7 14.9 41.2
50 98 20.3 16.0 43.9
100 99 21.8 17.1 46.6

IZVEDBENI PROJEKT
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Tablica 10. - Procijenjeni maksimalni udar vjetra za povratni period 50 godina, Makarska

NNE-E ESE- S SSW-w WNW-N
POVRATNI
(BURA) (JUGO) (LEBIC) (TRAMONTANA)
PERIOD (god)
m/s m/s m/s mis
50 55,1 41,6 34,7 38,2

Za dimenzioniranje sidrenog sustava gata uzet ¢e se u obzir slucajevi kada vjetar puSe okomito na uzduznu os gata
i sluaj kad puse paralelno s uzduznom osi gata.

Sila djelovanja vietra: :c.l. .V A
v 2 z

gdje su:Fv - sila djelovanja vjetra [N]
C - koeficijent otpora tijela izlozenog vijetru
Pz - gustoca zraka [1,225 kg/m3]
v - brzina vjetra [m/s]

A - nadvodna povrSina izlozena vijetru [Error! Reference source not found.]

2.7. OPTERECENJE BRODOVA

Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda, tj djeluje na dva broda
koji su jedan drugome nasuprotni na vezu. Sila na brod koji je prvi na udaru vjetra se uzima u punom iznosu dok
se sila na brod s druge strane gata umanjuje s koeficijentom 0,9.

Vijetar koji puSe paralelno s uzduznom os gata djeluje na uzduznu povrinu nadgrada broda, tj djeluje na sve
brodove u nizu s obje strane gata. Sila na brod koji je prvi na udaru vjetra se uzima u punom iznosu (uzet najveéi
brod), sila na drugi brod u nizu se umanjuje s koeficijentom 0,5 (uzet sljedeci brod po veli€ini), dok se sila na sve
ostale brodove do kraja u nizu umanjuje s koeficijentom 0,3.

2.71. Gat1

Tablica 11. = Duljine brodova s pripadnim uzduznim i popre¢nim povrSinama nadmorskog dijela broda

duljina broda [m] 6,5

uzduzna povrsina [m?] 11,5

popre¢na povrsina [m?] 3,5
B.P. 1394/25 PRORACUN SIDRENOG
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2.71.1. Proradun sila od plovila po smjerovima

¢ Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)

Vjetar koji puSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.
U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.
Bocna sila vjetra na brod duljine 6,5 m: Fgs =1-1/2-1,255-41,6-41,6-11,5= 12,49 kN
Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:  F ,; =329,69 kKN
Sila brodova na gat: F gatyy =329,69/2 =164,84 kN

¢ Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)

Vjetar koji puSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.
U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.

Bocna sila vjetra na brod duljine 6,5 m: Fes =1-1/2-1,255-38,2-38,2-11,5= 10,53 kN
Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:  F ,; =278 kN

Sila brodova na gat: F gatyy =278/2 =139 kN

Boc¢na sila vala na brod duljine 6,5 m: Fes =1025-1/16-9,81-0,3:0,3:6,5= 0,37 kN

Ukupna sila vala na oba reda brodova: F ukvar = 30,15 kN

Sila brodova na gat: F gatval = 30,15/2 = 15,07 kKN

Ukupna sila brodova na gat: Firoa =139+ 15,07 =154,07 kN
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¢ Vjetar iz smjera SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata te djeluje na poprec¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni

sustav.

- Optrerecenje brodova s jugozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.

UzduzZna sila vjetra na brod dulj. 6,5 m:
Sila vjetra na sidreni sustav brodova:
Uzduzna sila vala na brod dulj. 6,5 m:

Sila vala na sidreni sustav brodova:

Ukupna sila na sidreni sustav brodova:

Fes =1-1/2-1,255-34,7-34,7-3,5= 2,64 kN
Fuy =10842kN

Fes =1025-1/16-9,81-0,3-0,3-2= 0,11 kN
F ycva = 4,64 KN

Fooq =10842 + 4,64 =113,06kN

e Vjetar iz smjera SW: Lebic (v = 34,7 m/s)

Vjetar koji puse okomito na uzduznu os gata te djeluje na poprec¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni

sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeveroistocne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9

UzduZna sila vjetra na brod dulj. 6,5 m:

Sila vjetra na sidreni sustav gata:

Sila vjetra na segment gata duzine 15 m:

Sila vjetra na segment gata duZine 12 m:

Uzduzna sila vala na brod dulj. 6,5 m:
Sila vala na sidreni sustav gata:
Sila vala na segment gata duZine 15 m:

Sila vala na segment gata duZine 12 m:

Ukupna sila na sidreni sustav gata:

Fes =1-1/2:1,255-34,7-34,7-3,5:0,9= 2,38 kN
F oy =97,58 kN

F eegyj = 2,38:15/2,5 = 14,28 kN

F eegyj = 2,38:12/2,5 = 11,42 kN

Fes =1025-1/16-9,81-0,3-0,3-2= 0,11 kN
F ucval = 4,64 kN

F sgva =0,11:15/2,5=0,61 kN

Fgva =0,11-15/2,5 = 0,49 kN

Fioq =97,58 + 4,64 = 102,22 kN

Ukupna sila na segment gata duzine 15 m: F .4 = 14,28 + 0,61 = 14,89 kN
Ukupna sila na segment gata duZine 12 m: F ., =11,42+ 0,49 =11,91 kN
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« Vjetar iz smjera NE: Bura (v = 55,1 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat vec¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeveroistoc¢ne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.
Uzduzna sila vjetra na brod dulj. 6,5 m: Fg¢s =1-1/2-1,255-55,1-55,1-3,5= 6,67 kN

Sila vjetra na sidreni sustav brodova: F kv =273,38kN

» Vjetar iz smjera NE: Bura (v = 55,1 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na poprecnu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s jugozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 6,5 m: Fes =1-1/2-1,255-55,1-55,1-3,5:0,9= 6 kN
Sila vjetra na sidreni sustav gata: F kv =246,04 kN
Sila vjetra na segment gata duZine 15 m:  F ., =6-15/2,5=36,01 kN
Sila vjetra na segment gata duzine 12 m:  F 4, = 6-15/2,5 = 28,81 kN

B.P. 1394/25 PRORACUN SIDRENOG
prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA SUSTAVA PLOVILA
Stranica 43



@A LA d.o.o. SPLIT

OBV YV IZVEDBENI PROJEKT

2.7.1.2. Proradun sila od ponfona po smjerovima

« Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Vjetar koji pusSe paralelno s uzduznom os gata.

UzduZna sila vjetra na gat: Fy =11/2-1,255-41,6-41,6-2,4-0,47 = 1,22 kKN
UzduZna sila vala na gat: F ya =1025-1/16-9,81-0-0-2,4 = 0 kN
Ukupna sila na gat: Fua=122+0=1,22KkN

e Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Vjetar koji puSe paralelno s uzduznom os gata.

UzduZna sila vjetra na gat: F, =1-1/2-1,255-38,2:38,2:2,4-0,47 = 1,03 kN
UzduZna sila vala na gat: Fya =1025-1/16-9,81-0,3:0,3:2,4 = 0,14 kN
Ukupna sila na gat: Fua=103+0,14=1,17 kN

e Vjetar iz smjera SW: Lebic¢ (v =34,7 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

=1-1/2-1,255-34,7-34,7-105-0,47 = 37,29 kN
=1-1/2-1,255-34,7-34,7-15-0,47 = 5,33 kN
=1025-1/16-9,81-0,3-0,3-105 = 5,94 kN

Bocna sila vjetra na gat: F

F

F va

Fog = 1025-1/16-9,81-0,3-0,3-15 = 0,85 kN
F bok

F box

Boc¢na sila vjetra na seg.:
Bocna sila vala na gat:

Bocna sila vala na seg.:
=37,29 +5,94 = 43,23 kN

=5,33+0,85=6,18kN

Ukupna sila na gat:

Ukupna sila na segment:

e Vjetar iz smjera NE: Bura (v=55,1 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

v o 1-1/2-1,255-55,1-55,1-105-0,47 = 94,02 kN

Bocna sila vjetra na gat: F
F.. =11/2-1,255-55,1-55,1-15-0,47 = 13,43 kN
F

Boc¢na sila vjetra na seg.:

vj
Botna sila vala na gat: _=1025-1/16-9,81-0-0-105 = 0 kN
Bo¢na sila vala na seg.: F .y =10251/16-9,81-0-0-15 = 0 kN
Ukupna sila na gat: F o= 94,02 +0=94,02kN
Ukupna sila na segment : F o= 1343 +0=13,43 kN
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2.7.1.3. Rekapitulacija sila na sidreni sustav pontona po smjerovima

Suma sila iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Fegg = Fprog + Fgat = 164,84 + 1,22 = 166,07 kN

Suma sila iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Faw = Forog + Fgoe = 154,07 + 1,17 = 155,24 kN

Suma sila iz smjera SW: Lebi¢ (v =34,7 m/s)
Fsw = Foroa +  Fgae =102,22 + 43,23 = 145,45 kN

Suma sila iz smjera SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s) - segment gata
Fsw = Foroa +  Fga =14,89 + 6,18 = 21,07 kN

Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1m/s)
Fnge = Forog + Fooe = 246,04 + 94,02 = 340,06 kN

Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1m/s) - segment gata
Fo = Fpoq+ Fooe =36,01 + 13,43 = 49,44 kN
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2.7.1.4. Dimenzioniranje sidrenoq sustava pontona

» Lanci i Skopci
- SE (Jugo)
Sile iz ovog smjera se preko 4 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=166,07 /4 =41,52 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccoueuuue.. 5m
- tezina lanca po duZnom metru ......cccoeeveereeneesneeenn 5,65 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........ccc.ceereveneeenns 14 °
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=166,07 / (4 - cos14°) = 42,73 kN
Potreban lanac 18 mm — 41,52 /127 = 0,33

- NW (Tramontana)
Sile iz ovog smjera se preko 4 lanca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F= 155,24 /4 = 38,81 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccccoeuune... 5m
- teZina lanca po duZnom mMetru .........cocoeveereveimesevneenenes 5,65 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........c.cevveneenenns 14°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=155,24 / (4 - cos14°) = 39,96 kN
Potreban lanac 18 mm - 39,68 / 127 = 0,31
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- SW (Lebic¢)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F= 21,07 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccoueuuee.. 6 m
- teZina lanca po duZnom mMetru .........cocoeveereveimesrneeenenes 4,45 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........c.ceervenmeenenns 15°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=21,07 / ( cos15°) =21,8 kN
Potreban lanac 16 mm — 21,54 / 100 = 0,22

- NE (Bura)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 49,44 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........cccueuuue.. 4 m
- tezina lanca po duZnom mMetru ........ccoceveereveimesrveeenenes 7 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........cc.cevveneeens 13°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F =49,44 / (cos13°) = 50,54 kN
Potreban lanac 20 mm - 50,54 / 160 = 0,32

Odabran lanac: 20 mm
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» Betonski blokovi
Sidreni blokovi se suprotstavljaju poteznoj sili sidrenog sustava silom trenja.

Sila trenja sidrenog bloka moZe se odrediti izrazom:
F,<F,=u-W,~F,)

Gdje je:
W, - teZina uronjenog bloka
F, - vertikalna komponenta sile na bloku,

a U je koeficijent trenja koji ovisi o vrsti materijala u dodiru. Za glatke betonske blokove i za

razlicite vrste dna iznosi:

° za kvarcni pijesak — U = 0,60
o za koraljni pijesak = U = 0,63
o zavapnenasti pijesak - H = 0,58
o zamulj i pijesak —» u = 0,67

Sila trenja zahvaljujuci uronjenosti bloka u podlogu moZe biti do 10 % veca. Za potrebe
ovog proracuna, s obzirom da se na dnu nalaze duboke naslage mulja u koje ¢e blokovi

dobrim dijelom utonuti, koeficijent trenja se uzima u = 0,62

F
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W, = oy F
Y7,

- SE (Jugo)

Sile iz ovog smjera se preko 4 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=166,07 /4 =41,52 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=41,52 - tan12° = 8,82 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =41,52 /0,62 + 8,82 =75,79 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =75,79-(2,5/(2,5-1,025)) =128,45 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,01 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W =84 + 52 = 136 kN
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- NW (Tramontana)

Sile iz ovog smjera se preko 4 lanca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F= 155,24 /4 = 38,81 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=38,81 - tan12° = 8,25 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W=38,81 /0,62 + 8,25 =70,85 kN
Potrebna teZina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=70,85-(2,5/(2,5-1,025))=120,08 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,01 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W =84 + 52 =136 kN

- SW (Lebic)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F= 21,07 kKN

- kut lan¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=21,07 - tan12° = 4,48 kKN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W =21,07 /0,62 + 4,48 = 38,46 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =38,46-(2,5/(2,5-1,025)) =65,18 kN
Odabran 1 blok dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W =1 -84 = 84 kN

- NE (Bura)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 49,44 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=49,44 -tan12°=10,51 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =49,44 /0,62 + 10,51 = 90,25 kN
Potrebna teZina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=90,25-(2,5/(2,5-1,025))=152,96 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W= 2 -84 = 168 kN
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2.7.1.5. Rekapitulacija sila na sidreni sustav plovila po smjerovima

Suma sila iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroistocne strane gata
" Fg =16484kN
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

Fg =164,84kN

Suma sila iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroisto¢ne strane gata

F NW = 154‘,07 kN
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

F NW = 154,07 kN

Suma sila iz smjera SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s)
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

Fqw =113,06kN

Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroisto¢ne strane gata

Fye =273,38kN
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2.7.1.6. Dimenzioniranje sidrenoq sustava plovila

e Privezna uzad i lanci

Brodovi su povezani sa sustavom blokova preko priveznih uzadi na kraju kojih

se nalazi kra¢i lanac.

- Najnepovoljniji smjer vjetra je SE (Jugo)

- Za brodove duljine 6,5 m
Boc¢na sila vjetra na brod duljine 6,5 m: Fes = 12,49 kN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=12,49 /(2 - cos45°) = 8,83 kN
Potrebno uze 9 mm — 8,83 / 21,4 = 0,41
Potreban lanac 10 mm — 8,83 / 40 = 0,22

¢ Betonski blokovi

- Suma sila na sidrenu liniju sa sjeveroistocne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je NE (Bura)
Fy =27338kN

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=273,38 /(2 - cos45°) = 193,31 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =193,31 /0,62 =311,79 kN
Potrebna teZina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=311,79-(2,5/(2,5-1,025)) = 528,46 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 101 m iznosi: 101 - 0,14 = 14,04 kN
Odabrana 11 bloka dimenzija 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine sidrene linije:

W=11-52+ 14,04 = 586,04 kN

- Suma sila na sidrenu liniju sa jugozapadne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je SE (Jugo)
F,; =16484kN

Maksimalna sila u lancu iznosi: F= 164,84 /(2 - cos45°) = 116,56 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =116,56 /0,62 = 188 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=188-(2,5/(2,5-1,025)) =318,65 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 59 miznosi: 59 - 0,14 = 8,2 kN
Odabrana 7 bloka dimenzija 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine sidrene linije:

W=7-52+8,2=378,04 kN
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Tablica 12. - Duljine brodova s pripadnim uzduznim i popre¢nim povrSinama nadmorskog dijela broda

duljina broda [m] 8,0 9,5 13,5
uzduzna povrsina [m?] 16,0 38,5 67,1
popreéna povrsina [m?] 5,0 11,2 17,5

Osim opterecenja s vjetrom za ovaj gat iz smjera Lebi¢a i Tramontane je uzeta visina vala 0,3 m.

2.7.21. Proradun sila od plovila po smjerovima

¢ Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)

Vjetar koji pusSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.
U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.

Bocna sila vjetra na brod duljine 8 m: Fg
Bocna sila vjetra na brod duljine 9,5m:  F g5

Bocna sila vjetra na brod duljine 13,5 m: F 135

Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:  F ,; =779,55 KN

Sila brodova na gat:

F gy =779,55/2 = 389,78 kN

=1-1/2-1,255-41,6-41,6-16= 17,37 kN
=1-1/2-1,255-41,6-41,6-38,5= 41,81 kN
=1-1/2-1,255-41,6-41,6-67,1= 72,87 kN
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¢ Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)

Vjetar koji puSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.
U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.

Bocna sila vjetra na brod duljine 8 m:
Boc¢na sila vjetra na brod duljine 9,5 m:
Boc¢na sila vjetra na brod duljine 13,5 m:
Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:
Sila brodova na gat:

Boc¢na sila vala na brod duljine 8 m:
Bocna sila vala na brod duljine 9,5 m:
Bocna sila vala na brod duljine 13,5 m:
Ukupna sila vala na oba reda brodova:

Sila brodova na gat:

Ukupna sila brodova na gat:

Fg =1-1/2-1,255-38,2-38,2-16= 14,65 kN
Fos =1-1/21,255-38,2:38,2:38,5= 35,25 kN
Fiys =1-1/2:1,255-38,2:38,2:67,1= 61,44 kN
Fuky =657,33kN

F gy = 657,33/2 = 328,67 kN

Fg =1025-1/16-9,81-0,3-0,3-8= 0,45 kN
Fos =1025-1/16-9,81:0,3-0,3-9,5= 0,54 kN
Fiys =1025-1/16-9,81-0,3:0,3-13,5= 0,76 kN
F uiva = 36,54 kN

F gacval = 36,54/2 = 18,27 kN

Fooa = 328,67 + 18,27 = 346,94 kN

e Vjetar iz smjera SW: Lebic¢ (v = 34,7 m/s)

Vjetar koji puse okomito na uzduznu os gata te djeluje na poprecnu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni

sustav.

- Optrerecenje brodova s jugozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.

Uzduzna sila vjetra na brod dulj. 9,5 m:
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 13,5 m:
Sila vjetra na sidreni sustav brodova:
UzduzZna sila vala na brod dulj. 9,5 m:
UzduZna sila vala na brod dulj. 13,5 m:

Sila vala na sidreni sustav brodova:

Ukupna sila na sidreni sustav brodova:

Fos =1-1/2-1,255-34,7-34,7-11,2= 8,46 kN
Fiys =1-1/2-1,255-34,7-34,7-17,5= 13,22 kN
Fuw =32739kN

Fos =1025-1/169,81-0,3-0,3-3= 0,17 kN
Fiys =1025-1/16-9,81:0,3:0,3:3,75= 0,21 kN

F uk,val = 5,56 kN

Fioa = 327,39 + 5,56 = 332,94 kN
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¢ Vjetar iz smjera SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeveroistocne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 8 m: Fg =1-1/2-1,255-34,7-34,7-5-0,9= 3,4 kN

Sila vjetra na sidreni sustav gata:

Sila vjetra na segment gata duZine 15 m:

Sila vjetra na segment gata duZine 12 m:

UzduZna sila vala na brod dulj. 8 m:
Sila vala na sidreni sustav gata:
Sila vala na segment gata duzine 15 m:

Sila vala na segment gata duZine 12 m:

Ukupna sila na sidreni sustav gata:

Fuw =129,2KkN
F qegyj = 34°15/3 = 17 kN
F cegyj = 3/4°12/3 = 13,6 kN

Fg =1025-1/16-9,81.0,3-0,3-2,5= 0,14 kN
F vt = 5,37 KN

F sgval = 0,14-15/3 = 0,64 kN

F sgval =0,14:15/3 = 0,51 kN

Fioq =1292+537=134,58kN

Ukupna sila na segment gata duZine 15 m: F ., =17 + 0,64 = 17,64 kN

Ukupna sila na segment gata duzine 12 m: F,,4 =13,6 + 0,51 =14,11 kN

e Vjetar iz smjera NE: Bura (v = 55,1 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni

sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeveroistocne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.

UzduZna sila vjetra na brod dulj. 8 m:

Sila vjetra na sidreni sustav brodova:

Fg =1-1/2-1,255-55,1-55,1-5= 9,53 kN
Fuw =361,97kN
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e Vjetar iz smjera NE: Bura (v = 55,1 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s jugozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 9,5 m: Fogs =1-1/2-1,255-55,1-55,1-11,2:0,9= 19,2 kN
Uzduzna sila vjetra na brod dulj. 13,5m: F 35 =1-1/2-1,255-55,1-55,1:17,5-0,9= 30,01 kN
Sila vjetra na sidreni sustav gata: F kv =742,93kN
Sila vjetra na segment gata duZine 15 m:  F g4, =19,2:15/3,5=82,3 kN
Sila vjetra na segment gata duzine 12 m:  F 4, =19,2:15/3,5 = 65,84 kKN
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2.7.2.2. Proradun sila od pontona po smjerovima

« Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Vjetar koji pusSe paralelno s uzduznom os gata.

UzduZna sila vjetra na gat: Fy =11/2-1,255-41,6-41,6-2,4-0,47 = 1,22 kKN
UzduZna sila vala na gat: F ya =1025-1/16-9,81-0-0-2,4 = 0 kN
Ukupna sila na gat: Fua=122+0=1,22KkN

e Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Vjetar koji puSe paralelno s uzduznom os gata.

UzduZna sila vjetra na gat: F, =1-1/2-1,255-38,2:38,2:2,4-0,47 = 1,03 kN
UzduZna sila vala na gat: Fya =1025-1/16-9,81-0,3:0,3:2,4 = 0,14 kN
Ukupna sila na gat: Fua=103+0,14=1,17 kN

e Vjetar iz smjera SW: Lebic¢ (v =34,7 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

=1-1/2-1,255-34,7-34,7-120-0,47 = 42,61 kN
=1-1/2-1,255-34,7-34,7-15-0,47 = 5,33 kN
=1025-1/16-9,81-0,3-0,3-120 = 6,79 kN

Bocna sila vjetra na gat: F

F

F va

Fog = 1025-1/16-9,81-0,3-0,3-15 = 0,85 kN
F bok

F box

Boc¢na sila vjetra na seg.:
Bocna sila vala na gat:

Bocna sila vala na seg.:
=42,61+6,79 =49,4 kN

=5,33+0,85=6,18kN

Ukupna sila na gat:

Ukupna sila na segment:

e Vjetar iz smjera NE: Bura (v=55,1 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

v o 1-1/2-1,255-55,1-55,1-120-0,47 = 107,45 kN

Bocna sila vjetra na gat: F
F.. =11/2-1,255-55,1-55,1-15-0,47 = 13,43 kN
F

Boc¢na sila vjetra na seg.:

vj
Botna sila vala na gat: _=1025-1/16-9,81-0-0-120 = 0 kN
Bo¢na sila vala na seg.: F .y =10251/16-9,81-0-0-15 = 0 kN
Ukupna sila na gat: F o = 107,45+ 0=107,45kN
Ukupna sila na segment : F o= 1343 +0=13,43 kN
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2.7.2.3. Rekapitulacija sila na sidreni sustav pontona po smjerovima

Suma sila iz smjera

Fg = Firoa +

Suma sila iz smjera

F NwW = Fbrod +

Suma sila iz smjera

F swo = Fbrod +

SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Foe =389,78 + 1,22 =391 kN

NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Fooe =346,94 + 1,17 = 348,1 kN

SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s)
Fa = 134,58 + 49,4 = 183,98 kN

IZVEDBENI PROJEKT

Suma sila iz smjera SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s) - segment gata
Fow = Fpoat  Fge=17,64+6,18=23,81kN
Suma sila iz smjera NE: Bura (v = 55,1 m/s)
Fne = Foroa + Fgae = 742,93 + 107,45 = 850,38 kN
Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1 m/s) - segment gata
Fo = Fproa +  Fgae =823+ 13,43 =95,73 kN
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2.7.2.4. Dimenzioniranje sidrenoq sustava pontona

» Lanci i Skopci
- SE (Jugo)
Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F =391 /8 = 48,88 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccvuvue... 7 m
- teZina lanca po duZnom metru .........cocoeveereveinesrenennnes 6,25 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........cceceereveneenenns 14°
- kut lanc¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F =391 /(8 - cos14°) = 50,4 kN
Potreban lanac 20 mm — 48,88 / 160 = 0,31

- NW (Tramontana)
Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=348,1 /8 =43,51 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........cceueuuue. 7 m
- tezina lanca po duZnom mMetru ........ccocoeveereveimesrveeenenes 6,25 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........c.cervenneenns 14 °
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=348,1 /(8 - cos14°) = 44,92 kN
Potreban lanac 19 mm — 44,49 /142 = 0,31
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- SW (Lebic¢)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 23,81 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccvuvnen.e. 9m
- teZina lanca po duZnom metru .........cocoeveereveinesrenennne 4,45 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........cc.ceereveneeenns 16°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F = 23,81 / ( cos16°) = 24,74 kN
Potreban lanac 16 mm — 24,34 /100 = 0,24

- NE (Bura)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F =95,73 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........cceueuuue.. 6 m
- tezina lanca po duZnom mMetru ........ccoceemeereveimesrvnenenes 13,9 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom ..........c.cervenmeenns 14 °
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=95,73 / (cos14°) =97,87 kN
Potreban lanac 28 mm - 97,87 / 300 = 0,33

Odabran lanac: 20 mm

Odabran lanac za smjer bure: 28 mm
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» Betonski blokovi
Sidreni blokovi se suprotstavljaju poteznoj sili sidrenog sustava silom trenja.

Sila trenja sidrenog bloka moZe se odrediti izrazom:
F,<F,=u-W,~-F,)

Gdje je:
W, - tezina uronjenog bloka
F, - vertikalna komponenta sile na bloku,

a U je koeficijent trenja koji ovisi o vrsti materijala u dodiru. Za glatke betonske blokove i za

razlicite vrste dna iznosi:

o za kvarcni pijesak — u = 0,60
o za koraljni pijesak — u = 0,63
o zavapnenasti pijesak - H = 0,58
> zamulj i pijesak - u = 0,67

Sila trenja zahvaljujuci uronjenosti bloka u podlogu moZze biti do 10 % veca. Za potrebe
ovog proracuna, s obzirom da se na dnu nalaze duboke naslage mulja u koje ¢e blokovi

dobrim dijelom utonuti, koeficijent trenja se uzima pu = 0,62

F
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W, = - F
Y7,

- SE (Jugo)

Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F =391 /8 = 48,88 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=48,88 - tan12° = 10,39 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W =48,88 /0,62 + 10,39 = 89,22 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =89,22-(2,5/(2,5-1,025))=151,22 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne tezine: W= 2 -84 = 168 kN
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- NW (Tramontana)

Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=348,1 /8 =43,51 kN

- kut lanc¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=43,51-tan12°=9,25 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W=43,51 /0,62 + 9,25 =79,43 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=79,43-(2,5/(2,5-1,025)) =134,63 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,01 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W =84 + 52 = 136 kN

- SW (Lebic¢)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=23,81 kN

- kut lan¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=23,81 - tan12°=5,06 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W = 23,81 /0,62 + 5,06 = 43,47 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =43,47-(2,5/(2,5-1,025)) =73,67 kN
Odabran 1 blok dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne tezine: W =1 -84 = 84 kN

- NE (Bura)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 95,73 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=95,73 - tan12° = 20,35 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =95,73 /0,62 + 20,35 = 174,75 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=174,75-(2,5/(2,5-1,025)) =296,19 kN
Odabrana 4 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W =4 -84 =336 kN
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2.7.2.5. Rekapitulacija sila na sidreni sustav plovila po smjerovima

Suma sila iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroistocne strane gata
" Fgq =21371kN
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

F SE = 565,84 kN

Suma sila iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroistocne strane gata

Fyw =197,4 kN
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

Fayw =49647kN

Suma sila iz smjera SW: Lebi¢ (v =34,7 m/s)
- Na sidrenu liniju s jugozapadne strane gata

Fgy =33294kN

Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeveroisto¢ne strane gata

Fye =361,97 kN

B.P. 1394/25 PRORACUN SIDRENOG
prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA SUSTAVA PLOVILA
Stranica 62



@ALA d.o.o. SPLIT

OBV YV IZVEDBENI PROJEKT

2.7.2.6. Dimenzioniranje sidrenoq sustava plovila

¢ Privezna uzad i lanci

Brodovi su povezani sa sustavom blokova preko priveznih uzadi na kraju kojih

se nalazi kra¢i lanac.

- Najnepovoljniji smjer vjetra je SE (Jugo)
- Za brodove duljine 13,5 m

Boc¢na sila vjetra na brod duljine 13,5 m: =72,87 kN

Fiss
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=72,87 /(2 - cos45°) = 51,52 kN
Potrebno uze 22 mm - 51,52 / 106,8 = 0,48

Potreban lanac 20 mm - 51,52 / 160 = 0,32

- Za brodove duljine 9,5 m
Boc¢na sila vjetra na brod duljine 9,5 m: Fos = 41,81 kN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=41,81 /(2 - cos45°) = 29,56 kN
Potrebno uze 18 mm — 29,56 / 77,4 = 0,38
Potreban lanac 16 mm — 29,56 / 100 = 0,3

- Za brodove duljine 8 m
Boc¢na sila vjetra na brod duljine 8 m: Fgo =17.37 kN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=17,37 /(2 - cos45°) = 12,29 kN
Potrebno uze 11 mm — 12,29 / 28 = 0,44
Potreban lanac 10 mm — 12,29 /40 = 0,31

B.P. 1394/25 PRORACUN SIDRENOG
prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA SUSTAVA PLOVILA
Stranica 63



@ALA d.o.o. SPLIT

OBV YV IZVEDBENI PROJEKT

« Betonski blokovi

- Suma sila na sidrenu liniju sa sjeveroisto¢ne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je NE (Bura)

Fy =36197KkN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=361,97 / (2 - cos45°) = 255,95 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W= 255,95 /0,62 =412,82 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=41282-(2,5/(2,5-1,025)) =699,7 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 59 m iznosi: 59 - 0,14 = 8,2 kN

Odabrana 9 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine sidrene linije:

W=9-84+82=764,2kN

- Suma sila na sidrenu liniju sa jugozapadne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je SE (Jugo)
Fy =056584KkN

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=1565,84 / (2 - cos45°) = 400,11 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W=400,11 /0,62 = 645,34 kN
Potrebna teZina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =645,34-(2,5/(2,5-1,025)) =1093,8 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 126 m iznosi: 126 - 0,14 = 17,51 kN
Odabrana 14 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine sidrene linije:

W=14-84+17,51=1184,2 kN
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2.73. Gat3

Tablica 13. - Duljine brodova s pripadnim uzduznim i popre¢nim povrSinama nadmorskog dijela broda

duljina broda [m] 13,5
uzduzna povrsina [m?] 67,1
poprecna povrsina [m?] 17,5

Osim opterecenja s vjetrom za ovaj gat iz smjera Lebica uzeta je visina vala od 0,5 m te iz smjera Tramontane
visina vala 0,3 m.

2.7.3.1. Proradun sila od plovila po smjerovima

¢ Vjetar iz smjera SW: Lebic (v = 34,7 m/s)
Vjetar koji puSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.

U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.

Boc¢na sila vjetra na brod duljine 13,5 m: F 35 =1-1/2-1,255-34,7-34,7-67,1= 50,7 kN
Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:  F ,; =669,22 kKN
Sila brodova na gat: F gatyj =669,22/2 =334,61 kN

Bocna sila vala na brod duljine 13,5 m: Fi35 =1025-1/16-9,81-0,5-0,5-13,5= 2,12 kN

Ukupna sila vala na oba reda brodova: F ukva = 80,6 kN
Sila brodova na gat: F gatva = 80,6/2 = 40,3 kN
Ukupna sila brodova na gat: Firoa =334,61+40,3=37491KkN

¢ Vjetar iz smjera NE: Bura (v=>55,1m/s)

Vjetar koji puSe paralelno s uzduZnom os gata te djeluje na uzduznu povrsinu nadgrada broda.
U ovom slucaju brodovi predaju pola sile na gat, a pola sile na vlastiti sidreni sustav.

Bocna sila vjetra na brod duljine 13,5 m: F 35 =1-1/2-1,255-55,1-55,1-67,1= 127,83 kN
Ukupna sila vjetra na oba reda brodova:  F ,; =1687,38 kN

Sila brodova na gat: F gayj =1687,38/2 = 843,69 kN
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¢ Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduZnu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeverozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.

Uzduzna sila vjetra na brod dulj. 13,5m: F 35 =1-1/2-1,255-38,2-38,2:17,5= 16,02 kN

Sila vjetra na sidreni sustav brodova: F kv =304,46 kN
UzduZna sila vala na brod dulj. 13,5 m: F 35 =1025-1/16-9,81-0,3-0,3-3,75= 0,21 kN
Sila vala na sidreni sustav brodova: F ukva = 4,03 kN

Ukupna sila na sidreni sustav brodova: Firoa =304,46 + 4,03 =308,49 kN

¢ Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata te djeluje na popre¢nu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat vec¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s jugoistocne strane gata

U ovom sluc¢aju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 13,5m: F 35 =1-1/2-1,255-38,2-38,2:17,5-0,9= 14,42 kN
Sila vjetra na sidreni sustav gata: F kv =274,02kN
Sila vjetra na segment gata duzine 15 m:  F 4, = 14,42-15/4,5 = 48,07 kN
Sila vjetra na segment gata duzine 12 m:  F 4,y = 14,42-12/4,5 = 38,46 kN

UzduZna sila vala na brod dulj. 13,5 m: Fi35 =1025-1/16-9,81-0,3:0,3-3,75= 0,21 kN
Sila vala na sidreni sustav gata: F ukva = 4,03 kN

Sila vala na segment gata duZine 15 m: F sgva =0,21-15/4,5 = 0,64 kKN

Sila vala na segment gata duZine 12 m: F sgva =0,21-15/4,5=0,51 kN

Ukupna sila na sidreni sustav gata: Fioroa =274,02 +4,03=278,05KkN
Ukupna sila na segment gata duzine 15 m: F .4 =48,07 + 0,64 = 48,71 kN
Ukupna sila na segment gata duzZine 12 m: F .4 =38,46 + 0,51 =38,97 kN
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e Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)

Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata te djeluje na poprecnu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s jugoistocne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na vlastiti sidreni sustav.
UzduZna sila vjetra na brod dulj. 13,5m: F 35 =1-1/2-1,255-41,6-41,6-17,5= 19 kN

Sila vjetra na sidreni sustav brodova: F kv =361,07 kN

e Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)

Vjetar koji puse okomito na uzduznu os gata te djeluje na poprecnu povrsinu nadgrada broda.
Brodovi koji su prvi na udaru vjetra iz ovog smjera ne predaju silu na gat ve¢ na vlastiti sidreni
sustav.

- Optrerecenje brodova s sjeverozapadne strane gata

U ovom slucaju brodovi predaju silu na gat.

Zaklonjena strana se umanjuje s koeficijentom 0,9
UzduzZna sila vjetra na brod dulj. 13,5m: F 35 =1-1/2-1,255-41,6-41,6-17,5-0,9= 17,1 kKN
Sila vjetra na sidreni sustav gata: F kv =324,96 kN
Sila vjetra na segment gata duZine 15 m:  F y,,; =17,1-15/4,5=57,01 kKN
Sila vjetra na segment gata duZine 12 m:  F y,,; =17,1-15/4,5=45,61 kKN
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2.7.3.2. Proradun sila od pontona po smjerovima

e Vjetar iz smjera SW: Lebi¢ (v=34,7 m/s)
Vjetar koji pusSe paralelno s uzduznom os gata.

Uzduzna sila vjetra na gat: Fy =1-1/2-1,255-34,7-34,7-2,4-0,47 = 0,85 kN
UzduZna sila vala na gat: Fya =1025-1/16-9,81-0,5-0,5-2,4 = 0,38 kN
Ukupna sila na gat: F 4z =0,85+0,38=1,23 kN

e Vjetar iz smjera NE: Bura (v=55,1 m/s)
Vjetar koji puSe paralelno s uzduznom os gata.

UzduZna sila vjetra na gat: F, =1-1/2-1,255-55,1-55,1-2,4-0,47 = 2,15 kN
UzduZna sila vala na gat: Fya =1025-1/16-9,81-0:0-2,4 = 0 kN
Ukupna sila na gat: Fua=215+0=2,15kN

e Vjetar iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

=11/2-1,255-38,2:38,2:90-0,47 = 38,73 kN
Botna sila vjetra na seg: p, =11/2:1,25538,2:382:15:0,47 = 6,46 kN
F,, =10251/16:9,81:0,3:0,3:90 = 5,09 kN

F,, =10251/16:9,81:0,3:0,3:15= 0,85 kN
=38,73 + 5,09 = 43,82 kN

= 6,46 +0,85=7,3 kN

Bocna sila vjetra na gat: F

Boc¢na sila vala na gat:
Boc¢na sila vala na seg.:
Ukupna sila na gat: F bok

Ukupna sila na segment : F bok

e Vjetar iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Vjetar koji puSe okomito na uzduznu os gata.

v - 1-1/2-1,255-41,6-41,6-90-0,47 = 45,93 kN

Bocna sila vjetra na gat: F
g.. =11/2-1,255-41,6-41,6-15-0,47 = 7,66 kN
F

Boc¢na sila vjetra na seg.:

vi
Bo¢na sila vala na gat: a = 1025-1/16-9,81-0-0-90 = 0 kN
Bo¢na sila vala na seg.: F .,y =1025-1/16-9,81:0-0-15 = 0 kN
Ukupna sila na gat: Foo = 4593 +0=4593kN
Ukupna sila na segment : F o= 7,66 +0=7,66KkN
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2.7.3.3. Rekapitulacija sila na sidreni sustav pontona po smjerovima

Suma sila iz smjera

Fow = Firoa +

Suma sila iz smjera

F NE = Fbrod +

Suma sila iz smjera

Fanw = Fbrod +

Suma sila iz smjera

F NW = Fbrod +

Suma sila iz smjera

F SE = Fbrod +

Suma sila iz smjera

F 0 = Fbrod +

SW: Lebi¢ (v = 34,7 m/s)
Feat = 374,91 + 1,23 = 376,14 kN

NE: Bura (v = 55,1 m/s)
Fooe = 843,69 + 2,15 = 845,84 kN

NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Fga = 278,05 + 43,82 = 321,87 kN

NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
Fgoe = 48,71 +7,3=56,01 kN

- segment gata

SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Foar = 324,96 + 45,93 =370,9 kN

SE: Jugo (v=41,6 m/s)
Fga = 57,01 + 7,66 = 64,67 kN

- segment gata

IZVEDBENI PROJEKT

B.P. 1394/25
prosinac 2025.

PRORACUN SIDRENOG
SUSTAVA PLOVILA
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2.7.3.4. Dimenzioniranje sidrenoq sustava pontona

» Lanci i Skopci
- NE (Bura)
Sile iz ovog smjera se preko 12 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=845,84 /12 =70,49 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccccovmne... 6 m
- tezina lanca po duZnom mMetru .........cocoeveereveimeseveeenenes 7 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........cc.cervenmeeeens 14 °
- kut lanc¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=845,84 /(12 - cos14°) = 72,48 kN
Potreban lanac 25 mm — 70,49 / 245 = 0,29

- SW (Lebic¢)
Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=376,14 /8 =47,02 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........cccuvune.e. 6 m
- teZina lanca po duZnom metru .........cocoeveereveimesrenenene 7 kg/m
- kut lan¢anice na spoju sa pontonom .........cc.ceereveneenenns 14°
- kut lan¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F = 376,14 / (8 - cos14°) = 48,49 kN
Potreban lanac 20 mm - 48,07 / 160 = 0,3
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- SE (Jugo)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 64,67 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........cccueuuu... 8m
- tezina lanca po duZnom metru .........ccceeveevrereesneenenn 10,9 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........c.ceerevenneenenns 15°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F = 64,67 / ( cos15°) = 66,98 kN
Potreban lanac 25 mm - 66,11 / 245 = 0,27

- NW (Tramontana)
Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=56,01 kN

Parametri lancanice:

- dubina spoja lanca s betonskim blokom ...........ccccovunne... 8 m
- teZina lanca po duZnom mMetru ........ccoceeveereveimesreneenenes 8,55 kg/m
- kut lancanice na spoju sa pontonom .........c.ceervenmeenenns 15°
- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°

Maksimalna sila u lancu iznosi: F=56,01 / (cos15°) = 57,26 kN
Potreban lanac 22 mm - 57,26 / 190 = 0,3

Odabran lanac: 22 mm

Odabran lanac za smjer juga i bure: 25 mm
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» Betonski blokovi
Sidreni blokovi se suprotstavljaju poteznoj sili sidrenog sustava silom trenja.

Sila trenja sidrenog bloka moZe se odrediti izrazom:
F,<F,=u-(W,~F)

Gdje je:
W, - teZina uronjenog bloka
F, - vertikalna komponenta sile na bloku,

a U je koeficijent trenja koji ovisi o vrsti materijala u dodiru. Za glatke betonske blokove i za

razlicite vrste dna iznosi:

> za kvarcni pijesak — u = 0,60
o zakoraljni pijesak - u = 0,63
° zavapnenasti pijesak = H = 0,58
> zamulji pijesak - u = 0,67

Sila trenja zahvaljujuci uronjenosti bloka u podlogu moze biti do 10 % veca. Za potrebe
ovog proracuna, s obzirom da se na dnu nalaze duboke naslage mulja u koje ¢e blokovi
dobrim dijelom utonuti, koeficijent trenja se uzima u = 0,62
Potrebna uronjena tezZina sidrenog bloka iznosi: W, = % +F,
- NE (Bura)

Sile iz ovog smjera se preko 12 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=845,84 /12 =70,49 kN

- kut lan¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=70,49 - tan12° = 14,98 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W =70,49 /0,62 + 14,98 = 128,67 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =128,67-(2,5/(2,5-1,025)) =218,09 kN
Odabrana 3 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne tezine: W =13 -84 = 252 kN
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- SW (Lebic¢)

Sile iz ovog smjera se preko 8 lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=376,14 /8 =47,02 kN

- kut lanc¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=47,02 - tan12° = 9,99 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W=47,02 /0,62 + 9,99 = 85,83 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =85,83-(2,5/(2,5-1,025)) =145,47 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine: W=2 -84 =168 kN

- SE (Jugo)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F = 64,67 kN

- kut lancanice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=64,67 - tan12° =13,75 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W = 64,67 /0,62 + 13,75 = 118,05 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=118,05-(2,5/(2,5-1,025)) =200,08 kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 i 1 blok dimenzija 0,52 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine:
W=2 -84 +52=220KkN

- NW (Tramontana)

Sile iz ovog smjera se preko lanaca prenose na betonske blokove na morskom dnu.
Kao mjerodavan se uzima proracun za jedan segment gata (ponton) od 15 m.
Maksimalna horizontalna sila po lancu iznosi: F=56,01 kKN

- kut lan¢anice na spoju sa betonskim blokom ................... 12°
Vertikalna komponenta sile na bloku iznosi: F=56,01-tan12°=11,91 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W =156,01 /0,62 + 11,91 = 102,25 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=102,25-(2,5/(2,5-1,025))=173,3kN
Odabrana 2 bloka dimenzija 0,52 x 2,0 x 2,0 i 1 blok dimenzija 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine:
W=2 -52+84=188kN
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2.7.3.5. Rekapitulacija sila na sidreni sustav plovila po smjerovima

Suma sila iz smjera SW: Lebic (v = 34,7 m/s)
- Na sidrenu liniju s jugoisto¢ne strane gata
" Fgw =37491kN
- Na sidrenu liniju s sjeverozapadne strane gata

F SW = 374,91 kN

Suma sila iz smjera NE: Bura (v =55,1 m/s)
- Na sidrenu liniju s jugoisto¢ne strane gata

F NE = 84‘3,69 kN
- Na sidrenu liniju s sjeverozapadne strane gata

F NE = 84‘3,69 kN

Suma sila iz smjera NW: Tramontana (v = 38,2 m/s)
- Na sidrenu liniju s sjeverozapadne strane gata

F NW = 308,4‘9 kN

Suma sila iz smjera SE: Jugo (v=41,6 m/s)
- Na sidrenu liniju s jugoisto¢ne strane gata

Fg =361,07kN
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2.7.3.6. Dimenzioniranje sidrenoq sustava plovila

e Privezna uzad i lanci

Brodovi su povezani sa sustavom blokova preko priveznih uzadi na kraju kojih

se nalazi kradi lanac.

- Najnepovoljniji smjer vjetra je NE (Bura)
- Za brodove duljine 13,5 m

Boc¢na sila vjetra na brod duljine 13,5 m: =127,83 kN

Fiszs
Maksimalna sila u lancu iznosi: F=127,83 /(2 - cos45°) = 90,39 kN
Potrebno uZe 30 mm — 90,39 / 214 = 0,42

Potreban lanac 28 mm — 90,39 /300 = 0,3
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e Betonski blokovi

- Suma sila na sidrenu liniju sa jugoisto¢ne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je NE (Bura)

Fh =843,69kN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F =843,69 /(2 - cos45°) = 596,58 kN
Potrebna uronjena teZina sidrenog bloka iznosi: W =596,58 /0,62 =962,23 kN
Potrebna teZina sidrenog bloka na suhom iznosi: W=962,23-(2,5/(2,5-1,025)) =1630,89 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 90 m iznosi: 90 - 0,14 = 12,51 kN

Odabrano 20 blokova dimenzije 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZzine sidrene linije:

W=20-84+12,51=1692,51 kN

- Suma sila na sidrenu liniju sa sjeverozapadne strane gata
- Najnepovoljniji smjer vjetra je NE (Bura)

Fye =843,69kN
Maksimalna sila u lancu iznosi: F =843,69 /(2 - cos45°) = 596,58 kN
Potrebna uronjena tezina sidrenog bloka iznosi: W =596,58 /0,62 =962,23 kN
Potrebna tezina sidrenog bloka na suhom iznosi: W =962,23-(2,5/(2,5-1,025)) =1630,89 kN
Tezina lanca 28 mm duljine 90 miznosi: 90 - 0,14 = 12,51 kN

Odabrano 20 blokova dimenzije 0,84 x 2,0 x 2,0 m ukupne teZine sidrene linije:

W=20-84+12,51=1692,51 kN

PROJEKTANT:

dr.sc. GORAN VEGO, dipl.ing.grad..
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2.8. PRILOZI PRORACUNA

LANAC

LANAC DIN 763

LANAC G30 DIN763

1.Prirodna boja
2.Elektro cinéano

3.Vruée cinéano
4 Inox AlS| 304/A1S1 316

IZVEDBENI PROJEKT

Dimenzija Unutamnja duzina Vanjska Sirina Radna Ispitana Prekidna Tezina
Sifra (d) (P) w2) nosivost sila sila
MM HiM MM MM MM HAM KG N N kg/m
18451 20 22 1.0 8 0.4 25 800 1250 0.06
18452 25 24 1.1 10 0.5 40 800 2000 0.10
18453 3 26 12 12 0.6 55 1050 3200 0.15
18454 3.5 28 13 14 0.7 80 1540 3850 0.20
18455 4 32 1.5 16 0.8 100 2000 6000 027
18456 45 34 1.7 18 0.9 128 2500 6300 0.35
18457 5 0.5 35 18 20 1.0 160 3150 10000 0.43
18458 5.5 38.5 1.8 2 1.1 195 3800 9500 0.52
18459 6 42 20 24 12 224 43500 14000 0.63
18460 7 49 25 28 1.4 300 6000 18000 0.86
18461 a 52 25 32 1.6 400 8000 25000 1.10
18462 8.5 56 28 M 1.7 460 9000 22500 1.25
18463 9 59 30 36 1.8 530 10500 32000 1.41
18464 10 65 32 40 20 630 12500 40000 1.75
18465 11 72 34 44 20 790 15800 47500 21
18466 12 78 36 48 23 940 18800 56500 255
18467 13 82 4.0 52 25 1000 21200 63000 2495
16468 16 100 5.0 64 3.2 1600 33000 100000 445
18469 18 1 113 52 70 3.2 2120 42300 127000 5.65
18470 19 119 56 72 34 2370 47300 142000 6.25
18471 20 120 6.0 75 38 2500 50000 160000 7.00
18472 22 127 6.0 a2 4.0 3170 63300 130000 8.95
18473 25 140 6.6 85 42 4090 81700 245000 10.90
18474 28 152 70 96 47 6000 120000 300000 13.9
18475 32 171 78 108 52 8000 160000 400000 18.2
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PRIBOR
SKOPCI

FAKTOR SIGURNOSTI 6:1
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Skopac visokootpmi je proizveden prema
US Federal Specification RR-C-271
Tip IVA. Kvaliteta A. Klasa 3.

IZVEDBENI PROJEKT

Vruée cinfan
Oznaka utisnuta
Veli¢ina Nosivost Dimenzije TeZina

e (mm) kom.
(in.) (t) A B c D E F G H I (kg)
21201 3/16 113 9.65 6.35 224 485 152 142 372 249 4.85 0.03
21202 1/4 12 1.9 785 287 6.35 198 155 467 325 6.35 0.05
21203 5/16 3/4 135 965 310 7.85 213 191 53.0 373 7.85 0.10
21204 3/8 1 16.8 1.2 36.6 9.65 262 231 63.0 452 9.65 0.15
21205 7/16 1-1/2 191 127 429 1.2 295 269 74.0 515 112 0.22
21206 172 2 206 16.0 478 127 333 302 83.5 58.5 127 0.36
21207 5/8 3-1/4 269 19.1 60.5 16.0 429 381 106 745 175 0.76

21208 34 4-3/4 318 224 715 191 510 460 126 89.0 206 123
21209 718 6-1/2 36.6 254 840 224 58.0 53.0 148 102 246 1.79
21210 1 8-1/2 429 287 955 254 68.5 60.5 167 119 269 257
21211 1-1/8 9-1/2 460 318 108 287 740 68.5 190 131 318 3.75

21212 1-1/4 12 515 35.1 119 318 825 76.0 210 146 351 5.31
21213 1-3/8 13-1/2 57.0 38.1 133 351 920 840 233 162 38.1 718
21214 1-1/2 17 60.5 414 146 38.1 98.5 920 254 175 411 943
21215 1-3/4 25 730 510 178 445 127 106 313 225 57.0 154
21216 2 35 825 570 197 51.0 146 122 348 253 61.0 237
21216A 2-1/4 425 95 65 220 57 160 143 382 274 67 335
21217 2-1/2 55 105 700 267 66.5 184 145 453 327 795 44 61

21218 3 85 127 825 330 76.0 200 165 546 365 920 70

21219 3-1/2 120 133 955 372 920 229 203 626 419 105 120

21220 4 150 140 108 368 104 254 229 653 468 116 153
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Polyester Double Braid

IZVEDBENI PROJEKT

Polyester Double Braid provides an excellent
combination of high strength, low stretch,
excellent weathering and easy handling.

Of all the popular fibers polyaster has the best
weaathering characteristics and the bost wat
abrasion resistance. Polyester Double Braid is
identified with cne extarmal black marker.

Polyester Double Braid is deliverad standard with
an overay maring finish and is available on spacial
order with a spliceable polyurethana finish in clear
or any of six colors.

Features & Benefits

+ Low stretch

= High strangth

» Soft hand

* Torque fres

+ Excallent wet strangth

* Meets MIL-DTL-24677B

Applications

*Winch lines

+ Utility pulling lines

= Towing lines

= Dffshore anchor and lifting lines
+ Arborist bull ropas

+ Theatrical rigging lines

Type approved product

orev]

cortlandcompany.com

I;iiir;rlzlr Size Approximate Weight
{circ in.)
Inch MM Lbafooft | Kgl1oom
/4 [:] 34 24 3.6
518 ] 1 3.8 54
38 ] 1-1/8 4.8 FA|
THE " 1-1/4 6.3 B4
iz 12 1-1i2 8.8 12.8
BHE 14 1-3/3 114 168.5
ABS and DNV Type Approved Sizes
58 16 2 134 19.5
34 18 2-1i4 1.8 230
Tia 22 2-3/4 256 381
1 24 3 33.5 48.8
i-1/8 28 312 424 83.1
1-1/4 30 3-3/4 523 778
1-5M186 a2 4 578 BE.O
112 36 4102 T5.4 1m22
1-5/8 40 5 8a.2 1313
1-3/4 44 5112 103.0 153.3
2 48 [:] 134.0 188.4
2-1/8 52 12 161.0 2247
214 56 7 166.0 2515
212 B0 T-1i2 208.0 311.0
2-508 B4 8 231.0 438
2-3/4 =] B-142 285.0 3944
3 72 B ani.o 4478
3-1/4 B0 10 354.0 526.8
3-58 B8 11 440.0 654.8
4 BE 12 536.0 TET.Y
4-1/4 104 13 B05.0 900.4

Minimum
Tensile Strength
Lbs kN
2400 107
3,800 18.0
4,800 214
6,300 280
B,400 374
10,750 478
12,300 4.7
17,400 774
24,000 1068
31,200 1388
38,500 175.7
48100 2140
53.100 236.2
64,300 2BE.0
77,600 3461
B9,200 39€.8
110,000 4653
124,000 5518
141,000 82732
170,000 THE2
186,000 8274
206,000 8163
237,000 1054 2
202,000 129680
348,000 1546.0
401 000 17837
454,000 2018.5

Tensile Strengtha are determined in accordance with Cordage Institute 1500, Test
Mathods for Fiber Riope. Weighis are cakculsted at inear density under standard
predoad (200d2) plus 4%. See reverse side for apphcation and safisty information.

Specific gravity
Melting point

Critical temp.
Coefficient of friction
Elongation at break
Fiber water absorption
UV resistance

Wet abrasion

Ciry abrasion

* value based on data
fiber manufacturer fo

1.38*

482°F (250°C)
350°F (177°C)
012-145*
3I0%-35%
12-20%
excellent
excellent
encellent

supplied by the
r new, dry fiber

Elongation {2:)

i

i

o

% slongation

E 10 15 20 25 30 3E 40
loed (3% of avers

ge strength)

&RTLAND

B.P. 1394/25
prosinac 2025.
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OBY TNV IZVEDBENI PROJEKT
Investitor: LUCKA UPRAVA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE,
Prilaz Brace Kaliterna 10,
21000 Split
Vrsta projekta: GRADEVINSKI PROJEKT
Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT
Naziv projekta: PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI
MAKARSKA
Broj projekta: 1394/25

3. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Datum: Split, prosinac 2025. god.
B.P. 1394/25 PROCJENA TROSKOVA
prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA GRABENJA

Stranica 80



@ALA d.o.o. SPLIT
OBV IV

IZVEDBENI PROJEKT

3. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procijenjeni troSkovi gradenja pomorskih gradevina koje su predmet ove projektne dokumentacije iznose:

950,000.00 EUR

Cijena je iskazana bez PDV-a.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

dr.s¢. Goran Vego

diph. ing. grad,

Ovtateni infenjerrabevifarstya RED™

/‘ s, G 4124
B.P. 1394/25 PROCJENA TROSKOVA
GRABENJA

prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
Stranica 81
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QBV T\I IZVEDBENI PROJEKT

Il.-2.  GRAFICKI DIO MAPE

B.P. 1394/25 GRAFICKI DIO MAPE
prosinac 2025. PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
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TUMAC ZNAKOVA:

[ 1 PLUTAJUCI PONTONI MC2415AC

SIDRENI BLOKOVI PLUTAJUCIH GATOVA
SIDRENI BLOKOVI PLUTAJUCIH GATOVA
SIDRENI LANAC GATA NA OBALNI ZID.. ...
SIDRENI LANAC GATA NA SIDRENIBLOK ..
SIDRENI LANAC GATA NA SIDRENIBLOK ..
SIDRENI LANAC GATA NA SIDRENI BLOK ..

SIDRENI LANAC GATA NA SIDRENI BLOK ..

-TIP B-1-84t

-TIP B-2-52t

@20 mm

@22 mm

@25 mm

@ 28 mm

SIDRENI LANAC SUSTAVA ZA PRIVEZ PLOVILA . .. .@ 28mm

7_53

4

1.3

7.57

7_36

7.45

7_36

7'48

1.43

7'58
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7'36

KAPACITET | STRUKTURA VEZOVA

o | S<
o o £3 BROJ ZASTUPLJ.
~ S |3% VEZOVA (%)
RS I |65m 82 44 %
M| 80m 38 20 %
| 95m 9 5%
V | 135m 57 31 %
UKUPNO: 186 100 %
Z)
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3
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°
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|

SITUACIJSKO RJESENJE SUSTAVA
SIDRENJA PLOVILA | PONTONA

MJ. 1:500

OBALA d.o.o.

SPLIT

Broj projekta:

1394/25

Strukovna odrednica| GRABEVINSKI PROJEKT

Razina projekta: IZVEDBENI PROJEKT

Z.0.P: /

nvestitor LUCKA UPRAVA SPLITSKO - DALMATINSKE ZUPANIJE
nVestior: Prilaz Brace Kaliterna 10, 21000 Split
Naziv i lokacija| POSTAVLJANJE PLUTAJUCIH GATOVA U AKVATORIJU
zahvata: LUKE MAKARSKA
Sadrza; SITUACIJSKO RJESENJE SIDRENOG
' SUSTAVA PONTONA | PLOVILA HAVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
dr:se;
Proiek dr.sc. GORAN VEGO, dipl. ing /’\%m.sm.
rojektant; .SC. , aipl. / ~_# Ovateni inkenjer gradevinarstva o RET™
/g/;a;/ il G 4124
Suradnici: JOSIP ZEKAN, mag. ing. aedif Datum: prosinac 2025.
Mijerilo: 1:500
List br. 2




NAPOMENE:

1. SVE DIMENZIJE SU U CENTIMETRIMA,

2. STROGO SE MORA POSTIVATI PROPISANI ZASTITNI SLOJ, OSIM AKO NIJE DRUGACIJE KOTIRANO,

3. SVE DIMENZIJE | KOLICINE ISKAZANE OVIM NACRTOM POTREBNO JE PROVJERITI NA TERENU, TE
PO POTREBI KORIGIRATI PRIJE IZVEDBE, UZ PRETHODNO ODOBRENJE PROJEKTANTA,

4. NIJEDNA DIMENZIJA NE SMIJE BITI ODMJERENA S OVOG NACRTA,

5. ZBOG PREGLEDNOSTI NEKE POZICIJE NISU PRIKAZANE U SVIM PRESJECIMA/TLOCRTIMA.

KARAKTERISTICNI PRESJEK
MJ. 1: 100

SIDRENO UZE
(promijenjivog promjera ovisno o kategoriji broda)

BI’Oj projekta: Strukovna odrednica| GRADEVINSKI PROJEKT]

1 394/ 25 Razina projekta:  [IZVEDBENI PROJEKT

SIDRENO UZE Investitor: | LUCKA UPRAVA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE,
/ (promjenjivog promjera ovisno o kategoriji broda) ' Prilaz Braée Kaliterna 10, 21000 Split

=17

SIDRENI KONOP @4 mm \

SIDRENI BLOK B-1 M“’W ) e, SIDRENI LANAC
- = S (promjenjivog promjera ovisno o kategoriji broda)
SIDRENI LANAC SIDRENI BLOK B-1 —_ ‘ \ ~——————— promieniiveg prom ger SIDRENI BLOK B-1 iv i lokacii
(promjenjivog promjera SIDRENI LANAC SIDRENI KONOP @4 mm/ e e o _ ~ SIDRENILANAC SIDRENI BLOK B-1 SIDRENI BLOK B-2 Naziv i k.)kaC'Ja 5
‘ ovisno SIDRENI BLOK B-2 (promjenjivog promjera s ) ; SIDRENI KONOP @4 mm ~"*=eeuc...._______(Promjenjivog promjera ovisno o Kategoriji broda) ) zahvata: PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
v T2 % - »fﬁ’:'sﬂ“’,f’}fat,ego”ll Droda) oo eeeeecocasoccsssonsosasonsosnses SIDRENI KONOP @4 mm 4 TeSeseeessocesessssscsocososansassasse T >

7

Iy ]
gp/%%{b/}éfz// W“
4/4;//; ///7//;/////

Sadrzaj: KARAKTERISTICNI PRESJEK
KA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

. 7 o
S % Projektant. | dr.sc. GORAN VEGO dyﬁw V%

Ovtalteni infenjer gradevinarstva T
G4

Suradnici: | josIP ZEKAN, mag.ing.aedif.
Datum: prosinac 2025.

Mijerilo: 1:100

List br. 3.




SIDRENI BLOK TIP B-1 ; C35/45, B500, kom. 194
ZASTITNI SLOJ ARMATURE Cwmin = 5,5 cm

200

TLOCRT

-

>>

PRESJEK A-A

@ 25 mm
0 Q385
g A d
J B

_________ ~——-
Q385

180 L

, 7 200 7

J>>

84

200

NAPOMENE:

1. SVE DIMENZIJE SU U CENTIMETRIMA,

2. STROGO SE MORA POSTIVATI PROPISANI ZASTITNI SLOJ, OSIM AKO NIJE DRUGACIJE KOTIRANO,
3. SVE DIMENZIJE | KOLICINE ISKAZANE OVIM NACRTOM POTREBNO JE PROVJERITI NA TERENU, TE

PO POTREBI KORIGIRATI PRIJE IZVEDBE, UZ PRETHODNO ODOBRENJE PROJEKTANTA,

4. NIJEDNA DIMENZIJA NE SMIJE BITI ODMJERENA S OVOG NACRTA,

5. ZBOG PREGLEDNOSTI NEKE POZICIJE NISU PRIKAZANE U SVIM PRESJECIMA/TLOCRTIMA.

79 L

-

KUKE ZA KACENJE (USKA) @25 MM;

CELIK ZA ARMIRANJE B500B
I =1.375 m x 388 x 3.951=2107.85 kg

ARMATURNA MREZA:
TIP Q385 : 3 7 mm,

OKO 10x10 cm, 6,10 kg/m?
A=B=1,8 m

388 kom x(1.8x1.8x6.10) =
7668.432 kg

SIDRENI BLOK B-1:
V = 3,36 m®/ kom

G = 84,00 kN / kom
194 kom

DETALJ SIDRENOG BLOKA B1

MJ. 1:25

Broj projekta:

1394/25

Strukovna odrednica

GRADEVINSKI PROJEKT]

Razina projekta:

IZVEDBENI PROJEKT

LUCKA UPRAVA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE,

Investitor:
Prilaz Brace Kaliterna 10, 21000 Split
Naziv i lokacija
zahvata: PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
Sadrzaj: DETALJ SIDRENOG BLOKA B1
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
/,/" d (51
Projektant: dr.sc. GORAN VEGO dipl.i}g;grad, di:'.sicngfig‘:::.“ Vego
P Ovlaiteni infenjer grafevinarstva P>
— G412%
Suradnici: | josIP ZEKAN, mag.ing.aedif.
Datum: prosinac 2025.
Mijerilo: 1:25
List br. 4.




SIDRENI BLOK B-2; C35/45, B500, kom. 39
ZASTITNI SLOJ ARMATURE Cwmin = 5,5 cm

p 200 4
TLOCRT
Q385
r— - B
| |
| |
| |
| |
| |
| @25 mm |
A | o o | A ¥
| |
| |
| |
| |
| |
| |
L - o
PRESJEK A-A
@ 25 mm
______ ‘_J, t‘ I _ _
____________ ~——-
, 180 Q3es
y ’ 200 ? 4

NAPOMENE:

1. SVE DIMENZIJE SU U CENTIMETRIMA,

2. STROGO SE MORA POSTIVATI PROPISANI ZASTITNI SLOJ, OSIM AKO NIJE DRUGACIJE KOTIRANO,

3. SVE DIMENZIJE | KOLICINE ISKAZANE OVIM NACRTOM POTREBNO JE PROVJERITI NA TERENU, TE
PO POTREBI KORIGIRATI PRIJE IZVEDBE, UZ PRETHODNO ODOBRENJE PROJEKTANTA,

4. NIJEDNA DIMENZIJA NE SMIJE BITI ODMJERENA S OVOG NACRTA,

5. ZBOG PREGLEDNOSTI NEKE POZICIJE NISU PRIKAZANE U SVIM PRESJECIMA/TLOCRTIMA.

DETALJ SIDRENOG BLOKA B2

A 160

o MJ. 1: 25

KUKE ZA KACENJE (USKA) @25 MM;

CELIK ZA ARMIRANJE B500B
[=2mx39x3.951=308.178 kg

ARMATURNA MREZA:
TIP Q385 : 3 7 mm,

OKO 10x10 cm, 6,10 kg/m?
A=B=1,8 m

78 kom x(1.8x1.8x6.10) =
1541.592 kg

SIDRENI BLOK B-2:
V =2,08 m®/ kom

G =52,00 kN / kom
39 kom

Broj projekta: Strukovna odrednica

GRADEVINSKI PROJEKT]

1 394/ 2 5 Razina projekta:

IZVEDBENI PROJEKT

Investitor: LUCKA UPRAVA SPLITSKO-DALMATINSKE ZUPANIJE,
Prilaz Brace Kaliterna 10, 21000 Split

Naziv i lokacija
zahvata: PRORACUN SIDRENOG SUSTAVA PONTONA | PLOVILA U LUCI MAKARSKA
SadrZaj: DETALJ SIDRENOG BLOKA B2

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
dr.se. Goran Vego

Projektant: dr.sc. GORAN VEGO dipl.i}g;ﬁl%d, dipl. ing. arad.
T Ovialteni infenjer gradevinarstya < HTP™
— G412%
Suradnici: | josIP ZEKAN, mag.ing.aedif.
Datum: prosinac 2025.
Mijerilo: 1:25
List br. S.
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